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Procitajte dokument i sac¢uvajte ga za buduc¢u upotrebu

Pazljivo proditajte ovaj dokument pre nego Sto zapo&nete s radovima na uredaju i pre njegovog pustanja
u rad. Obavezno sledite navode u ovom dokumentu. Oni predstavljaju preduslov za nesmetan i
bezbedan rad, kao i za ispunjenje mogucih garancijskih zahteva.

Obratite se preduzec¢u Getriebebau NORD GmbH & Co. KG ako u ovom dokumentu niste nasli odgovore
na vas$a pitanja o rukovanju uredajem ili ako su vam potrebne dodatne informacije.

Verzija ovog dokumenta na nemackom jeziku je izvorna, tako da se dokument na nemackom jeziku
uvek smatra merodavnim. Ako je ovaj dokument dostupan na drugim jezicima, u pitanju je prevod
izvornog dokumenta.

Cuvaijte ovaj dokument u blizini uredaja kako biste ga u slu¢aju potrebe imali na dohvat ruke.

Za svoj uredaj koristite dokumentaciju u verziji koja je bila vazec¢a u trenutku njegove isporuke. Trenutno
vazecu dokumentaciju naci ¢ete na www.nord.com.

Takode postujte uputstva u sledec¢oj dokumentaciji:

» katalozi prenosnika,

* dokumentacija vezana za elektromotor,

* dokumentacija o dogradnim i prilozenim delovima,

* posebna dokumentacija u skladu s navodima na tipskoj plog€ici.
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Dokumentacija

Opis: B 2000

Br. materijala: 6051435

Serija: Prenosnici i motori s prenosnikom

Tip:

Tipovi Prenosnik s cilindriénim zup€anicima

prenosnika: Prenosnik s cilindriénim zup€anicima NORDBLOC

Spisak verzija

Standardni prenosnik s cilindri€énim zup€anicima
Pljosnati prenosnik

Prenosnik s koniénim zup€anicima

Puzni prenosnik s cilindriénim zupéanicima
Puzni prenosnik MINIBLOC

Puzni prenosnik UNIVERSAL

Naslov, Broj porudzbine / Napomene
datum Verzija
Interna Sifra

B 2000,

januar 2013, 6051435 /0413

B 2000,

septembar 6051435/ 3814 Opste ispravke

2014.

B 2000, e .

. 6051435/ 1915 Novi tipovi prenosnika SK 10382.1 + SK 11382.1

april 2015.

B 2000, Opste ispravke

mart 2016. 6051435/0916 Prilagodavanje novim ATEX direktivama od 20.04.2016.

B 2000, Opste ispravke

april 2017, 6051435/ 1417 Novi prenosnici s cilindriénim zup&anicima SK 071.1, SK 171.1,
SK371.1, SK571.1, SK771.1
Opste ispravke

B 2000, Novi pljosnati prenosnik SK 0182.1; SK 0282.1; SK 1282.1;

oktobar 6051435 /4217 SK 1382.1

2017. Novi puzni prenosnik SK 02040.1
Nove izjave o usaglasenosti 2D + 2G; 3D + 3G
Opste ispravke

B 2'000, 6051435 / 1419 Revizija bezbednosnih i upozoravaju¢ih napomena

april 2019. Prenos oznake prema DIN EN 13463-1 na DIN EN ISO 80079-36
Nove izjave o usaglaSenosti 2D + 2G; 3D + 3G
Opste ispravke

B 2000, 6051435 / 4419 Strukturna prilagodavanja u dokumentu

ggt:);ar Dodatni tipovi prenosnika SK 871.1; SK 971.1; SK 1071.1
Uklanjanje izjava o usaglasenosti prema DIN EN 13463-1.
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Naslov, Broj porudzbine / Napomene
datum Verzija
Interna Sifra
B 2000, 6051435/ 3921 Urednicka revizija
septembar Opste ispravke i dopune
2021. Dopuna opcijama Al, AN
32550
B 2000, 6051435/ 2822 Revizija maksimalnih teZina motora
jul 2022.
34342
B 2000, 6051435 /3023 Opste ispravke
jul 2023. Revizija bezbednosnih uputstava
36229 Rastojanje za EAC EX
Dodatak UKCA
Dodatak GRIPMAXX
Tipovi proSirenja: SK 93xxx.1 i SK 1382.1
Prerada sredstava za podmazivanje
Prilagodavanje dugoro¢nom skladistenju
Azurirana EZ i UKCA izjava o usaglaSenosti
B 2000, 6051435 /2424 Opste ispravke
jun 2024. ProSirenje tipova prenosnika SK 1282.1 GJL, SK 1382.1 i
38064 SK 1382.1 GJL
Tipovi proSirenja u tabeli za maksimalno dozvoljene tezine motora:
SK971.1i SK 1071.1
Prilagodavanje bezbednosnih uputstava ,Dogradni delovi i oprema”
Prilagodavanije tipske plocice
Prilagodavanja ,SkladiStenje i vremena stajanja”
Prilagodavanja ,Provera spojnice”
Prerada sredstava za podmazivanje

Tabela 1: spisak verzija B 2000
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DRIVESYSTEMS Napomena o autorskom pravu

Napomena o autorskom pravu

Dokument se mora staviti na raspolaganje svakom korisniku u odgovaraju¢em obliku kao sastavni

deo ovde opisanog uredaja.
Zabranjeno je svako preuredivanje ili menjanje sadrZzaja ovog dokumenta kao i njegovo kori§¢enje

u druge svrhe.

lzdavac

Getriebebau NORD GmbH & Co. KG
Getriebebau-Nord-Stralle 1 ¢ 22941 Bargteheide, Germany (Nemacka) e http://www.nord.com
Telefon +49 (0) 45 32 / 289-0 e Telefaks +49 (0) 45 32 / 289- 2253

Clan grupacije NORD DRIVESYSTEMS
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DRIVESYSTEMS 1 Bezbednosne napomene

1 Bezbednosne napomene

1.1 Namenska upotreba

Ovi prenosnici sluze za prenos obrtnog kretanja. Pritom broj obrtaja pretvaraju u obrtni moment.
Namenjeni su da se koriste kao deo pogonskog sistema u masinama i postrojenjima koriS¢enim u
komercijalne svrhe. Prenosnici se ne smeju staviti u pogon dok se ne utvrdi da se masina, odnosno
postrojenje moze bezbedno staviti u funkciju zajedno s prenosnikom. Kada neispravnost prenosnika ili
motora prenosnika moze dovesti do telesnih povreda, potrebno je predvideti odgovaraju¢e zastitne
mere. Masina ili postrojenje moraju biti u skladu s lokalnim zakonima i propisima. Svi primenijivi i
bezbednosni zahtevi i zahtevi za zastitu zdravlja moraju biti ispunjeni. Narocito treba postovati Direktivu
za masine 2006/42/EC i UKCA ,Supply of Machinery (Safety) Regulations 2008” u odgovaraju¢em
opsegu vazenja.

Prenosnici su hamenjeni za primenu u potencijalno eksplozivnim podruéjima prema kategoriji navedenoj
na tipskoj plocici. Oni ispunjavaju zahteve za zastitu od eksplozije iz Smernice 2014/34/EU i Smernice
»Equipment and Protective Systems Intended for Use in Potentially Explosive Atmospheres Regulations
2016: Great Britain” za kategoriju navedenu na tipskoj plo€ici. Prenosnici se smeju staviti u pogon samo
s delovima koji su predvideni za primenu u potencijalno eksplozivnim podrucjima. Tokom rada ne sme
biti prisutha mesavina atmosfera s gasovima, isparavanjima i maglama (zona 1 ili 2, oznaka IIG) niti s
praSinama (zona 21 ili 22, oznaka IID). U slu€aju hibridne meSavine prestaje da vazi odobrenje za
koriSéenje prenosnika.

Strukturne izmene prenosnika nisu dozvoljene i dovode do gubitka odobrenja za rad prenosnika.

Prenosnike je dozvoljeno pustiti u rad samo ako su u skladu s navodima datim u tehni¢koj dokumentaciji
preduzeéa Getriebebau NORD GmbH & Co. KG. Ako se prenosnik ne koristi u skladu s njegovom
namenom i podacima navedenim u uputstvu za rad i montazu, mozZe doci do oSteéenja prenosnika. To
takode moze izazvati povrede osoba.

Temelj ili sklop za u€vricivanje prenosnika moraju biti odgovaraju¢e dimenzionisani shodno tezini i
obrtnom momentu. Moraju se koristiti svi predvideni pri¢vrsni elementi.

Pojedini prenosnici su opremljeni serpentinom za hladenje / rashladnim postrojenjem. Ovi prenosnici se
smeju staviti u pogon tek kada je priklju€en i u funkciji zatvoren rashladni ciklus.

1.2 Bezbednosne napomene za zastitu od eksplozije

Prenosnici su pogodni za primenu u potencijalno eksplozivhim podrucjima. Slede¢e napomene se
dodatno moraju poS$tovati da bi se obezbedila dovoljna zastita od eksplozije.

Obratite paznju na sve tehni¢ke podatke navedene na tipskoj plo€ici i poStujte ih. Obratite paznju na
posebnu dokumentaciju i uputstva za opremu kao 5to su dogradni delovi, koja se nalazi u polju ,S”
tipske plocice.
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Prenosnici zasti¢eni od eksplozije — Uputstvo za rad i montazu DRIVESYSTEMS

1.2.1 Podrucje primene

Prenosnici se moraju postaviti na stru¢an nacin. Preoptereéenja mogu izazvati lom konstrukcionih
delova. Pritom moze do¢i do varni¢enja. Savesno popunite obrazac za podno$enje zahteva.
Preduze¢e Getriebebau NORD GmbH & Co KG isporu€uje prenosnike u skladu s podacima
navedenim u obrascu za podnoSenje zahteva. PoStujte napomene vezane za izbor prenosnika u
obrascu za podnosenje zahteva i katalogu.

Zastita od eksplozije pokriva isklju€ivo podrudja koja odgovaraju kategoriji uredaja i vrsti eksplozivne
atmosfere prema oznaci na tipskoj plocici. Tip prenosnika i svi tehni¢ki podaci moraju biti u skladu s
podacima o projektovanju postrojenja, odnosno masina. Ako postoji viSe radnih tacaka, ni u jednoj
radnoj tacki ne smeju biti prekoradeni maksimalna pogonska snaga, obrtni moment ili broj obrtaja.
Prenosnik se sme staviti u pogon samo u ugradnom polozaju koji odgovara konstrukcionom obliku.
Pre nego $to se prenosnik ugradi dobro proverite sve podatke na tipskoj plocici.

Kod svih radova, kao $to su, primera radi, prevoz, skladiStenje, postavljanje, elektri¢no prikljucivanje,
stavljanje u pogon i odrzavanje, ne sme postojati nikakva eksplozivna atmosfera.

Prema DIN EN ISO 80079-36, atmosferski uslovi u kojima pogon moZe da se stavi u rad moraju biti
u opsegu okolnog pritiska od 80 kPa do 110 kPa i sa sadrZajem kiseonika od priblizno 21%.

1.2.2 Dogradni delovi i oprema

Prenosnici sa rashladnim sistemom predvidenim za hladenje ulja ne smeju se pustati u rad bez
hladenja sredstva za podmazivanje. Potrebno je nadzirati funkciju hladenja sredstva za
podmazivanje. IskljuCite pogon u slu€aju prekoracenja dozvolijene temperature. Redovno
proveravajte na moguca curenja.

Oprema koja se dograduje na prenosnik, kao $to su spojnice koje se mogu montirati na vodece i
vodeno vratilo, remenice, rashladna postrojenja, pumpe, senzorika itd., ali i pogonski motori takode
moraju biti pogodni za primenu u zoni s eksplozivnom atmosferom. Oznaka opreme mora biti u
skladu s podacima za projektovanje postrojenja, odnosno masine shodno direktivi ATEX.

Spojnice za IEC ili NEMA adaptere opisane u ovom priru¢niku nemaju zasebnu ATEX oznaku.

Prenosnici s punim vratilima su fabricki opremljeni rukavcem vratila i prizmati¢nim klinom prema
DIN 6885. Ovi prenosni elementi su dimenzionisani za obrtne momente i sile u skladu s tipskom
ploCicom i shodno tome su pogodni za montazu glav€ine.

Puna vratila bez prizmati¢nog klina su osmisljena prema posebnim specifikacijama proizvodaca
masine ili postrojenja. Mogu da imaju i druge elemente poput, primera radi, zavrtanja u popre¢nim
otvorima i tome sli€no, za prenos obrtnih momenata i sila. Dimenzionisanje vratila u podru&ju ovih
prenosnih elemenata spada pod odgovornost proizvoda¢a masine ili postrojenja. Obratite paznju na
specifikacije proizvoda¢a masine ili postrojenja u vezi s montaZzom prenosnog elementa.

1.2.3 Sredstva za podmazivanje

Zaprljanost ulja predstavlja rizik od paljenja. Zbog toga koristite samo ulja koja odgovaraju podacima
navedenim na tipskoj plocici. Preporuke za sredstva za podmazivanje mozete naéi u prilogu ovog
uputstva za rad i montazu.
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1.2.4 Uslovi rada

Kada na prenosniku postoji blokada povratnog kretanja, vodite rauna o minimalnom broj obrtaja,
kako ne bi doSlo do podizanja elemenata za blokadu, ali i o maksimalnom broju obrtaja. Prenosnici
s blokadom povratnog kretanja na pogonskom vratilu se smeju staviti u pogon samo s minimalnim
brojem obrtaja pogonskog vratila od 900 min-'. Premalen broj obrtaja dovodi do povecéanja nivoa
habanja i temperature. Preveliki brojevi obrtaja oste¢uju blokadu povratnog kretanja.

Kada su prenosnici izloZzeni direktnom sun€evom ili nekom slichom zrac€enju, temperatura okoline ili
rashladnog vazduha uvek mora biti najmanje 10 K ispod maksimalno dozvoljene temperature okoline
unutar dozvoljenog opsega temperature okoline , Tu” shodno navodima na tipskoj plogici.

Cak i male promene u uslovima postavljanja znagajno mogu da uti¢u na temperaturu prenosnika.
Prenosnici klase temperature T4 ili s maksimalnom temperaturom povrsine od 135 °C ili manjom
moraju biti oznaeni nalepnicom za temperaturu. Tac¢ka u sredini nalepnice za temperaturu postace
crna kada je temperatura povrSine previsoka. Odmah zaustavite rad prenosnika kada tacka postane
crna.

1.2.5 Radijalne i aksijalne sile

Pogonski i prenosni elementi smeju da uvode samo maksimalno dozvoljene i na tipskoj plo€ici
navedene radijalne poprecne sile Fr1 i Frz i aksijalne sile Fa2 (vidi odeljak 2.2 "Tipska plocica").

Od posebne je vaznosti da se postuje pravilna zategnutost kaiSeva i lanaca.

Nisu dozvoljena dodatna optereéenja usled neuravnotezenosti glav€ina.

1.2.6 Montaza, postavljanje i pustanje u rad

Greske prilikom postavljanja dovode do zatezanja i nedopustivo visokih opterec¢enja. Tako dolazi do
povecanja temperature povrsine. Postujte uputstva za postavljanje i montazu u ovom uputstvu za
rad i montazu.

Pre pustanja u rad obavite provere propisane u ovom uputstvu za rad i odrzavanje da biste
blagovremeno mogli da prepoznate greSke koje bi mogle da poveéaju opasnost od eksplozije.
Nemojte stavljati prenosnik u pogon ukoliko prilikom provera ustanovite nepravilnosti. Konsultujte se
s preduzec¢em Getriebebau NORD.

Kod prenosnika klase temperature T4 ili s maksimalnom temperaturom povrsine ispod 200 °C, pre
pustanja u rad izmerite temperaturu povrSine prenosnika. Nemojte stavljati prenosnik u pogon
ukoliko je izmerena temperatura povrSine previsoka.

Kuciste prenosnika mora biti uzemljeno radi odvodenja elektrostatickog naboja.

Nedovoljna podmazanost dovodi do povec¢anja temperature i varni¢enja. Pre pustanja u rad proverite
nivo ulja.

1.2.7 Proverai odrzavanje

Sve preglede i radove na odrzavanju propisane u ovom uputstvu za rad i montazu obavite savesno
kako bi se izbegla povecana opasnost od eksplozije usled kvara i oSteéenja. Pogon se mora
zaustaviti ukoliko se tokom rada ustanove nepravilnosti. Konsultujte se s preduze¢em Getriebebau
NORD.

Nedovoljna podmazanost dovodi do poveéanja temperature i varni¢enja. Redovno proveravajte nivo
ulja shodno navodima u ovom uputstvu za rad i montazu.

Naslage praSine i prljavstine uzrokuju povecanje temperature. Naslage prasine se takode mogu
pojaviti unutar pokrivnih poklopaca koji propustaju prasinu. Redovno uklanjajte naslage shodno
navodima u ovom uputstvu za rad i montazu.
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1.2.8 Zastita od elektrostatickog naboja

* Neprovodljivi premazi ili creva za nizak pritisak mogu postati elektrostati¢ki nabijeni. Prilikom
praznjenja moze doci do varni€enja. Takvi delovi se ne smeju primenjivati u podrucjima u kojima se
moze racunati na procese kod kojih dolazi do stvaranja naboja. Sudovi za prikazivanje nivoa ulja
mogu se nalaziti samo u podrucjima s grupom gasa IIB.

* Prenosnik je osmislijen za kategoriju 2G grupe IIC (zona 1 grupe IIC) i kategoriju 2D grupe llIC
(zona 21 grupe llIC) s odgovaraju¢om, elektrostatic¢ki proverenom zavrSnom bojom.

» U slu€aju naknadnog nanosenja boje, potrebno je osigurati da se ona ne moze elektrostaticki
naelektrisati.

» Radi spre€avanja stvaranja elektrostatickog naboja, povrdine smete Cistiti samo vodom navlaZzenom
krpom.

1.3 Primenjene vrste zastite od paljenja prema DIN EN ISO 80079-37
Primenjene su sledece vrste zastite od paljenja:

* Mere za osiguravanje konstruktivne bezbednosti ,c”

— izraCunavanja CvrstocCe i toplote za svaki slu¢aj primene,

— izbor odgovarajuc¢ih materijala, delova,

— izraCunavanje preporucéenih intervala za generalnu popravku,

— interval za proveru stanja sredstva za podmazivanje, na osnovu kojeg se utvrduje podmazivanje
leZajeva, zaptivki i ozupCenja,

— zahtevana termicka provera prilikom pustanja u rad.

» Mere za osiguravanje kapslovanja te¢nosti ,k”

— zupci se podmazuju odgovarajuc¢im sredstvom za podmazivanje,
— podaci o dozvoljenim sredstvima za podmazivanje na tipskoj plodici,
— podaci o stanjima punjenja sredstvom za podmazivanje.

» Mere za osiguravanje nadzora izvora paljenja ,b”

— koriS¢enje nadzora temperature u sistemima za hladenje ulja kao sistem zastite od paljenja b1.

1.4 Ne obavljati nikakve izmene

Ne obavljajte nikakve konstrukcione izmene na prenosniku. Ne uklanjajte zastitne uredaje. Nemojte
menjati originalni premaz/boju niti nanositi dodatne premaze/boju.

1.5 Sprovesti inspekcije i radove na odrzavanju
Neadekvatno odrzavanje i oSte¢enja mogu da uzrokuju kvarovi koji mogu dovesti do povreda osoba.

» Sve inspekcije i radove na odrzavanju sprovedite u propisanim intervalima.

» Uzmite u obzir da je nakon dugotrajnog skladistenja neophodna inspekcija prenosnika pre njegovog
pustanja u rad.

» Osteéen prenosnik ne stavljajte u pogon. Prenosnik ne sme ukazivati na znake curenja.

1.6 Kvalifikacije osoblja

Sve radove vezane za transport, skladiStenje, ugradnju i pustanje u rad kao i tehni¢ko opsluzivanje mora
obavljati kvalifikovano stru¢no osobilje.

Kvalifikovano stru¢no osoblje su ljudi koji raspolazu odgovaraju¢im obrazovanjem i iskustvom koje im
omogucava prepoznavanje i izbegavanje opasnosti.

Popravke prenosnika sme da obavlja samo Getriebebau NORD GmbH & Co. KG ili ovlad¢eno lice u
skladu sa zakonskim odredbama o zastiti od eksplozije.
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1.7 Bezbednost pri obavljanju odredenih radnji

1.7.1 Provera na ostecenja pri transportu

Ostecéenja pri transportu mogu uzrokovati greSku u funkciji prenosnika usled ¢ega mozZe doci do povreda
osoba. Ljudi mogu da se okliznu na ulje isteklo usled oStecenja prilikom transporta.

» Pakovanje i prenosnik proverite na oStecenja prilikom transporta.
» Prenosnik koji je oStecen prilikom transporta ne stavljajte u pogon.

1.7.2 Bezbednosne napomene za ugradnju i tehnicko opsluzivanje

Pre zapoc€injanja svih radova iskljucite pokretanje prenosnika pre njegovog napajanja strujom i
osigurajte ga od nenamernog uklju€ivanja. Dozvolite da se prenosnik ohladi. Omogucéite da vodovi za
zatvoreni rashladni ciklus budu bez pritiska.

Neispravni ili oSteceni delovi, dogradni adapteri, prirubnice i poklopci mogu imati ostre ivice. Iz tog
razloga nosite radne rukavice i radnu odecu.

1.8 Opasnosti

1.8.1 Opasnosti usled podizanja

Prilikom pada prenosnika ili usled njegovog kla¢enja moze doéi do ozbiljnih povreda osoba. Stoga
postujte sledeée napomene.

* Podrucje opasnosti ograni€ite u dovoljno Sirokom luku. Ogranidite dovoljno velik prostor radi
izbegavanja povrede od klateéeg tereta.

* Nikada se ne krecite ispod viseceg tereta.

+ Koristite dimenzijski prikladna i za slu€aj primene odgovaraju¢a transportna sredstva. Podatke o
teZini prenosnika mozete naci na tipskoj plocici.

» Podizite prenosnik samo putem za to fabri¢ki montiranih zavrtanja s uSicom.

Ukoliko nema zavrtanja s uSicom, zavrnite zavrtanj s uSicom prema DIN 580 u za to predvidene
navojne otvore. Zavrtnji s uSicom moraju biti u potpunosti zavrnuti.

Zavrtnje s uSicom ne zategnite samo u skladu s navodima u poglavlju 3.1 "Transport prenosnika".
Zavrtnje s uSicom Koristite samo za podizanje prenosnika bez drugih delova. Zavrtnji s uSicom nisu
koncipirani da izdrze teZinu prenosnika zajedno s dogradnim delovima. Kada podizete motor s
prenosnikom, uvek istovremeno koristite zavrtnje s uSicom na prenosniku i motoru (postujte uputstva
proizvodaca motora).

1.8.2 Opasnost usled rotiraju¢ih delova

Kod rotirajuéih delova postoji opasnost od zahvatanja. To moZe izazvati opasne povrede poput

prignje€enja ili davljenja.

* Obezbedite zastitu od dodira. Osim vratila, ventilator je takode opremljen pogonskim i vodenim
elementima, kao Sto su kaiSni prenosnici, lanCani prenosnici, stezne ploCe i spojnice. Pre
koncipiranja zastitne opreme koja pruza dovoljno odstojanje uzmite u obzir i eventualno postepeno
zaustavljanje masine.

* Ne Kkoristite pogon bez poklopaca odnosno pokrivnih poklopaca.

* Pre montaze i radova na odrzavanju osigurajte pogon od nenamernog uklju€ivanja.

* Ne ukljuujte pogon u probnom reZimu bez ugradenog vodenog elementa ili osiguravanja
prizmati¢nog klina.

+ Takode poSstujte bezbednosne napomene u uputstvu za rukovanje i montazu isporu¢enih delova,
koje na raspolaganje stavlja proizvodac.
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1.8.3 Opasnosti usled previsokih ili preniskih temperatura

Tokom rada prenosnik se moze zagrejati do temperature iznad 90 °C. Prilikom dodira vruéih povrsina
ili ulja moze doci do opekotina. Kod veoma niskih temperatura okruzenja prilikom dodira mozZe doéi do
kontaktnog zaledivanja.

* Dodirujte prenosnik nakon rada ili pri veoma niskim temperatura okruzenja samo uz nosenje radnih
rukavica.

» Dozvolite da se prenosnik dovoljno ohladi nakon rada pre nego $to zapo¢nete radove na tehni¢kom
opsluZivanju.

» Predvidite zastitu od dodira ukoliko postoji opasnost od dodira prenosnika tokom rada.

* |z zavrtnja ventila za rastereéenje pritiska tokom rada sporadi¢no moZe da iscuri vruéa uljna magla.
Predvidite odgovarajuce za$tithne mere koje pruzaju dovoljno odstojanje kako osobe ne bi bile
izlozene opasnosti.

» Ne ostavljajte na prenosniku lakozapaljive predmete.

1.8.4 Opasnosti usled sredstava za podmazivanje i drugih supstanci

Hemijske supstance koje se koriste zajedno s prenosnikom mogu biti otrovne. Ako takve supstance
dospeju u o¢i moze doci do ostecenja vida. Iritacija koZe moze biti posledica usled dodira sa sredstvima
za Ci8¢enje, sredstvima za podmazivanje i lepcima.

Prilikom otvaranja ventila za rastere¢enje moze iscuriti uljna magla.

Zbog sredstava za podmazivanje i konzervisanje prenosnici mogu postati klizavi i mogu iskliznuti iz
ruku. Kod iscurelih sredstava za podmazivanje postoji opasnost od proklizavanja.

+ Kada radite s hemikalijama koristite zaStitne rukavice i radnu odec¢u otpornu na hemikalije. Nakon
radova operite ruke.

» Nosite zastitne rukavice ukoliko moze doci do prskanja hemikalija, kao na primer, prilikom punjenja
uljem ili ¢iS¢enja.

» Ukoliko hemikalija dospe u oci, odmah ih isperite s dosta hladne vode. U slu¢aju tegoba konsultujte
lekara.

» Postujte bezbednosno-tehnicke listove hemikalija. Bezbednosno-tehnicke listove Cuvajte u blizini
prenosnika.

» Prosuta sredstva za podmazivanje odmah pokupite sredstvom za vezivanje.

1.8.5 Opasnost usled buke

Pojedini prenosnici ili dogradni delovi kao §to su ventilatori tokom rada uzrokuju buku koja moze biti
Stetna po zdravlje. Ako morate da radite u blizini takvog prenosnika nosite zastitu za usi.

1.8.6 Opasnost od rashladnog sredstva pod pritiskom

Rashladni sistem je pod velikim pritiskom. OSteéenje ili otvaranje voda za zatvoreni rashladni ciklus koji
je pod pritiskom mozZe prouzrokovati povrede. Pre obavljanja radova na prenosniku omogucite da vod
za zatvoreni rashladni ciklus bude bez pritiska.
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2 Opis prenosnika

2.1 Vrste prenosnika i opisi tipova

Vrste prenosnika / opisi tipova

BLOCK prenosnici s cilindri€nim zup¢anicima
Dvostepeni: SK 02, SK 12, SK 22 SK 32, SK 42, SK 52, SK 62N, SK 62, SK 72, SK 82, SK 92, SK 102
Trostepeni: SK 03, SK 13, SK 23, SK 33N, SK 43, SK 53, SK 63, SK 73, SK 83, SK 93, SK 103

NORDBLOC.1 prenosnici s cilindri€nim zup¢anicima

Jednostepeni: SK 071.1, SK 171.1, SK 371.1, SK 571.1, SK 771.1, SK 871.1, SK 971.1, SK 1071.1
Dvostepeni: SK 072.1, SK 172.1, SK 372.1, SK 572.1, SK 672.1, SK 772.1, SK 872.1, SK 972.1
Trostepeni: SK 373.1, SK 573.1, SK 673.1, SK 773.1, SK 873.1, SK 973.1

Standardni prenosnik s cilindriénim zup€anicima
Dvostepeni: SK 0, SK 01, SK 20, SK 25, SK 30, SK 33
Trostepeni: SK 010, SK 200, SK 250, SK 300, SK 330

BLOCK pljosnati prenosnici

Dvostepeni: SK 0182NB, SK 0182.1, SK 0282NB, SK 0282.1, SK 1282, SK 1282.1, SK 1282.1 GJL, SK 2282,
SK 3282, SK 4282, SK 5282, SK 6282, SK 7282, SK 8282, SK 9282

Trostepeni: SK 1382.1, SK 1382.1 GJL, SK 2382, SK 3382, SK 4382, SK 5382, SK 6382, SK 7382, SK 8382,
SK 9382, SK 10382, SK 10382.1, SK 11382

BLOCK prenosnici s koniénim zup¢anicima

Trostepeni: SK 9012.1, SK 9016.1, SK 9022.1, SK 9032.1, SK 9042.1, SK 9052.1, SK 9062.1, SK 9072.1,
SK 9082.1, SK 9086.1, SK 9092.1, SK 9096.1

Cetvorostepeni: SK 9013.1, SK 9017.1, SK 9023.1, SK 9033.1, SK 9043.1, SK 9053.1

NORDBLOC.1 prenosnici s koni€énim zup¢anicima

Dvostepeni: SK 920072.1, SK 92072.1, SK 92172.1, SK 92372.1, SK 92672.1, SK 92772.1, SK 930072.1,
SK93072.1, SK93172.1, SK 93372.1, SK 93672.1, SK 93772.1

BLOCK puzni prenosnici

Dvostepeni: SK 02040, SK 02040.1, SK 02050, SK 12063, SK 12080, SK 32100, SK 42125

Trostepeni: SK 13050, SK 13063, SK 13080, SK 33100, SK 43125

Puzni prenosnik UNIVERSAL SI

Jednostepeni: SK 1SI31, SK 1SID31, SK 18140, SK 1SID40, SK 1S150, SK 1SID50, SK 1S163, SK 1SID63,
SK 18175

Dvostepeni (puzni prenosnici s cilindriénim zup¢anicima): SK 2SID40, SK 2SID50, SK 2SID63

Puzni prenosnik UNIVERSAL SMI

Jednostepeni: SK 1SMI31, SK 1SMID31, SK 1SMI40, SK 1SMID40, SK 1SMI50, SK 1SMID50, SK 1SMI63,
SK 1SMID63, SK 1SMI75

Dvostepeni (puzni prenosnici s cilindri€nim zup¢anicima): SK 2SMID40, SK 2SMID50, SK 2SMID63

Tabela 2: vrste prenosnika / opisi tipova

Dvostruki prenosnici se sastoje iz dva pojedina¢na prenosnika. Tako je, primera radi, kod oznake tipa
dvostrukog prenosnika SK 73/22, dvostruki prenosnik sastavljen iz pojedinaénih prenosnika SK 73 i
SK 22.
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S
©
g Opis
&
(bez) Nozno pri¢vrséenje s punim vratilom
131 Prvi stepen puza
140 Prvi stepen puza
5 Ojacano prenosno vratilo
A Suplje vratilo
Al IEC dogradnja standardnog motora
Al...BRG1 IEC dogradnja standardnog motora s ruénim naknadnim podmazivanjem
Al...RLS IEC dogradnja standardnog motora s integrisanom blokadom povratnog kretanja
AL Ojacano aksijalno leziste
AN NEMA dogradnja standardnog motora
AN...BRG1 NEMA dogradnja standardnog motora s ru¢nim naknadnim podmazivanjem
AN...RLS NEMA dogradnja standardnog motora s integrisanom blokadom povratnog kretanja
B Pri€vrsni element
CcC Serpentina za hladenje
D Oslonac obrtnog momenta
EA Suplje vratilo s oZleblienjem
F Prirubnica B5
G Gumeni odbojnik za oslonac obrtnog momenta
H Pokrivni poklopac
JH10 Modularni prvi stepen cilindricnog zup&anika kod
univerzalnih puznih prenosnika
H66 Pokrivni poklopac IP66
IEC IEC dogradnja standardnog motora
K Konzola obrtnog momenta
L Puno vratilo, obostrano
NEMA NEMA dogradnja standardnog motora
OA Kompenzacioni sud za ulje
oT Sud za prikazivanje nivoa ulja
R Blokada povratnog kretanja
S Stezna plo¢a
SCX Prirubnica puznog transportera ATEX
SO1 Sinteti¢ko ulje ISO VG 220
\ Puno vratilo (kod standardnih prenosnika s cilindri¢nim zup&anicima: ojacani pogon)
VG Ojacan gumeni odbojnik
Vi Viton zaptivni prstenovi vratila
VL Ojacani lezaj vodenog rukavca
VL2 Verzivja s mevéwalicom
- ojaCano leziste
Verzija s meSalicom
VL3 - ojacano leziste
- Drywell
VS Ojacana stezna plo¢a
w Slobodno pogonsko vratilo
X Nozno pri¢vrSc¢enje kucista
Y4 Prirubnica B14

Tabela 3: verzije i opcije
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2 Opis prenosnika

2.2

Tipska plo€ica

Tipska plo&ica mora biti vrsto fiksirana na prenosniku i ne sme biti izloZzena trajnom zaprljanju. Ukoliko
je tipska plocica necitljiva ili oSte¢ena, obratite se Servisnom odeljenju preduzeé¢a NORD.

-

'ﬂlﬂ Getriebebau NORD GmbH & Co. KG

: c UK

DRIVESYSTEMS 22939 Bargteheide/GERMANY Cﬂ
Type| SK @ ‘ o
Yl
No. @ i @ ‘ g
N2 (3 |dmin n 1 @) |rmin M 12 S
{} M| @ | opy wog | 13 LB

Fro @ KN Fpy @ WNoT, °C

FAZ @ kN i kg X R2 @ mm

~P M h
@ @ S

\

-

Slika 1: Tipska plocica

Objasnjenje
1 Tip prenosnika marke NORD 16
2 Proizvodni broj 17
3 Nominalni broj obrtaja vodenog vratila prenosnika
1)
4 Maks. dozvoljen broj obrtaja na vodenom vratilu
prenosnika
5 Maks. dozvoljena popre¢na sila na vodenom
vratilu prenosnika
6 Maks. dozvoljena aksijalna sila na vodenom
vratilu prenosnika
7 Nominalni broj obrtaja vodenog vratila prenosnika
odnosno motora )
8 Maks. dozvoljena pogonska snaga
9 Maks. dozvoljena poprec¢na sila na vodenom
vratilu prenosnika kod opcije W
10 Tezina
11 Ukupni prenos prenosnika
12 Ugradni polozaj
13  Godina proizvodnje 18
14 Dozvoljeni opseg temperature okruzenja
15 Maks. dimenzija za taCku uvodenja poprecne sile 19

Fr2

Vrsta, viskoznost i koli¢ina sredstva za
podmazivanje

Oznaka prema DIN EN ISO 80079-36:

1.
2.

Grupa (uvek Il, nije primenljivo kod rudokopa)
Kategorija (2G, 3G za gas, odnosno 2D, 3D za
prasinu)

Oznaka neelektri¢nih uredaja (Ex h) ili vrsta
zastite od paljenja, ako postoji (c)

Grupa eksplozije, ako postoji (gas: IIC, IB;
prasina: IlIC, IIIB)

Temperaturna klasa (T1-T3 ili T4 za gas)
odnosno maks. temperatura povrsine (npr. 125
°C za praS8inu) odnosno posebna maks.
temperatura povrSine; pogledajte posebnu
dokumentaciju

EPL (equipment protection level — srp. nivo
zastite opreme) Gb, Db, Gc, Dc

X" znadi: Postujte posebnu dokumentaciju!

Interval za generalnu popravku u radnim satima
odnosno podatak o bezdimenzionalnoj klasi
odrzavanja CM

Broj posebne dokumentacije

1)

Maksimalno dozvoljeni brojevi obrtaja su 10% iznad nominalnog broja obrtaja ukoliko nije prekorac¢ena maksimalno dozvoljena pogonska

snaga P1

Ako su polja FR1, FR2 i FA2 prazna, sile su jednake nuli. Ako je polje XxR2 prazno, dejstvo sile FR2 se nalazi na sredini rukavca vodenog

vratila.

B 2000 sr-2424
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Kod motora s prenosnikom (prenosnici s dogradenim elektromotorom), elektromotor ima sopstvenu
tipsku plo€icu sa zasebnom oznakom u skladu sa Smernicom 2014/34/EU (ATEX). Oznaka motora
takode mora biti uskladena s podacima navedenim u projektnoj dokumentaciji postrojenja i masine.

Za jedinicu motora s prenosnikom vazi odgovarajuée manja zastita od eksplozije prema oznaci
za prenosnike i elektromotore.

* Kod rada na pretvaracu frekvencije potrebno je odobrenje za motor u skladu sa Smernicom
2014/34/EU.

» Kod rada na vide radnih taaka, na tipskoj plo€ici su navedene maksimalno dozvoljene vrednosti.
Rad ovako oznalenog prenosnika je dozvolien s vrednostima manjim od i do maksimalno
dozvoljenih vrednosti.

*+ Kod mreznog rada motora su dozvoljene razlike u nominalnim brojevima obrtaja na tipskim
plo¢icama motora i prenosnika do + 60 min-'.

2.3 Sertifikat UKCA

Prenosnici zasti¢eni od eksplozije koji su namenjeni za primenu u Velikoj Britaniji ili u Severnoj Irskoj u
skladu su sa slede¢om britanskom smernicom:

»The Equipment and Protective Systems Intended for Use in Potentially Explosive Atmospheres
Regulations 2016”

Prenosnik dodatno na svojoj tipskoj plo€ici ima oznaku UKCA.
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3 Transport, skladiStenje, montaza

3.1 Transport prenosnika

A uPOZORENJE
Opasnost od padajuceg tereta
* Navoj na zavrtnjima s uSicom mora biti zavrnut do E
kraja.

+ Kao $to je prikazano na slici pored, vucite zavrtnje s
uSicom iskljuivo vodoravno prema navoju za
zavrtanje, a s pogledom na uSicu pod uglom manjim
od 45° prema vodoravnoj usici.

» Obratite paznju na teziSte prenosnika.

Kod transporta koristite samo zavrtnje s uSicom koji su zavrnuti na prenosnicima. Ako se kod motora s
prenosnikom na motoru nalazi dodatni zavrtanj s uSicom, tada i njega treba koristiti.

Prenosnik transportujte s oprezom. Udari na slobodne krajeve vratila dovode do oSteéenja unutar
prenosnika.

Na prenosniku nije dozvoljeno nano$enje bilo kakvih dodatnih opterecenja.

Koristite odgovaraju¢u opremu, kao $to su traverzne konstrukcije ili tome sli¢no, radi lakSeg zatezanja,
odnosno transporta. Prenosnike bez zavrtanja s uSicom smete transportovati samo s ravama i trakama
ili lancima za podizanje pod uglom od 90° do 70° u odnosu na horizontalu.

3.2 Skladistenje i vreme mirovanja

3.2.1 Opstevazecée mere

+ Skladistite prenosnik na suvom mestu s relativnom vlazno$¢u vazduha manjom od 60%.

» Skladistite prenosnik pri temperaturi u opsegu od —5 °C do + 50 °C bez velikih temperaturnih
oscilacija.

* Ne izlaZite prenosnik direktnoj suncevoj svetlosti ili UV zracenju.

» U okolini se ne smeju nalaziti bilo kakvi agresivni, korozivni materijali (kontaminirani vazduh, ozon,
gasovi, razredivadci, kiseline, baze, soli, radioaktivnost itd.).

* Prenosnik ne sme biti izlozen potresima ili oscilacijama.

» Skladistite prenosnik u ugradnom polozaju (vidi poglavlje 7.1 "Konstrukcioni oblici i polozaj
ugradnje"). Osigurajte ga od pada.
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3.2.2 Skladistenje i vreme mirovanja duze od tri meseca
Postujte slede¢e mere dodatno navodima u odeljku 3.2.1 "OpStevazece mere".

» Popravite oSte¢enja premaza. Proverite da li je na povrsine prirubnica, krajeve vratila i povrSine koje
nisu premazane lakom naneseno sredstvo za zastitu od korozije. U slu€aju potrebe, nanesite
sredstvo za za$titu od korozije na povrsine.

+ Zatvorite sve otvore na prenosniku.

» Svaka tri meseca okrenite prenosno vratilo za jedan obrtaj kako biste promenili polozaj kontakta
ozupcenja i kinematskih tela na lezajevima.

3.2.3 Skladistenje i vreme mirovanja duze od devet meseci

Pod odredenim okolnostima, prenosnike moZete skladistiti od dve do tri godine. Navedeno vreme
skladistenja sluzi samo kao orijentaciona vrednost. Moguée vreme skladiStenja u stvarnosti zavisi od
lokalnih uslova. Postujte sledec¢e mere dodatno navodima u odeljcima 3.2.1 "Op3&tevazecCe mere"i 3.2.2
"SkladiStenje i vreme mirovanja duZe od tri meseca".

Prenosnici se mogu isporuciti spremni za dugoro¢no skladistenje. Ovi prenosnici su potpuno ispunjeni
sredstvom za podmazivanje ili sadrze dodatak VCl-sredstva za zastitu od korozije u ulju prenosnika.
Odgovarajuce informacije o tome naci ¢ete na nalepnici postavljenoj na kucéistu.

Stanje prenosnika i skladiSnhog prostora za dugoro¢no skladistenje pre pustanja u rad:

» Skladistite prenosnik pri temperaturi u opsegu od -5°C do +40 °C bez velikih temperaturnih
oscilacija.

» Proverite da li se u zavrtnju za ispustanje vazduha nalazi zaptivni kanap. Njega ne smete uklanjati
za vreme skladiStenja prenosnika.

+ Skladistite prenosnik na suvom mestu. Prenosnik moZete skladistiti do dve godine ako je relativha
vlaznost vazduha niZza od 60% ili pak do tri godine ako je niza od 50%.

* U tropskim predelima zastitite prenosnik od oSte¢enja izazvanih insektima.

» Dogradne delove prenosnika poput motora, koCnica, spojnica, kaiSnog prenosnika i rashladnih
agregata zastitite u skladu s uputstvima za upotrebu tih delova s obzirom na dugoro¢no skladistenje.

Dodatno merama za pripremu navedenim u odeljku 4 "Pustanje u rad", pre pustanja u rad obavite
sledece:

* Proverite prenosnik na spoljna ostecenja.

* Nakon skladistenja duzeg od dve godine ili pri temperaturama skladiStenja izvan dozvoljenog opsega
od -5 °C do +40 °C, pre pustanja u rad promenite sredstvo za podmazivanje i zaptivne prstenove u
prenosniku.

+ Kod potpuno napunjenog prenosnika nivo ulja morate smanjiti shodno konstrukcionom obliku.
Podatke o koli¢ini i vrsti sredstva za podmazivanje mozete naci na tipskoj plocici.

» Kod opcija s ru¢nim naknadnim podmazivanjem, zamenite mazivo leZaja nakon skladiStenja duzeg
od dve godine. Vek trajanja maziva poc€inje se smanijivati ve¢ nakon skladistenja odnosno mirovanja
prenosnika duZeg od devet meseci (vidi poglavlje 5.2.11 "Naknadno podmazivanje (opcija: VL2, VL3,
W, Al, AN)").
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3.3 Provera konstrukcionog oblika

Prenosnik se sme pokretati samo u navedenom konstrukcionom obliku. Dozvoljeni konstrukcioni oblik
je naveden na tipskoj ploc€ici u polju IM. Prenosnici, koji na tipskoj plo€ici u polju IM imaju skracenicu
»,UN”, ne zavise od konstrukcionog oblika. U poglavlju 7.1 "Konstrukcioni oblici i polozaj ugradnje" su
prikazani konstrukcioni oblici pojedinacnih tipova prenosnika. Ako u polju IM postoji slovo ,X”, potrebno
je obratiti paznju na posebnu dokumentaciju €iji broj je naveden u polju ,S”.

Osigurajte da konstrukcioni oblik u skladu s tipskom plo¢icom odgovara ugradnom polozaju i da se
ugradni polozaj ne menja za vreme rada.

Kod motora s prenosnikom takode poStujte uputstvo za upotrebu motora.
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3.4 Pripremni radovi za postavljanje

3.4.1 Provera ostecenja

Odmah po prijemu isporuke proverite postoje li transportna ostecéenja ili o$tecenja pakovanja. Posebno
proverite zaptivne prstenove vratila i kapice za zatvaranje. OStec¢enja odmah prijavite transportnom
preduzecu.

Ne stavljajte pogon u funkciju ako postoje vidljiva oSte¢enja poput nezaptivenosti.

3.4.2 Uklanjanje sredstva za zastitu od korozije
Pre transporta su sve neizolovane povrSine i vratila pogona zasticene sredstvom za za$titu od korozije.

Pre montaze temeljno uklonite sredstvo za zastitu od korozije i eventualna zaprljanja (npr. ostatke boje)
sa svih vratila i povrSina za zavrtanje prirubnica i prenosnika.

3.4.3 Provera pravca obrtanja

U sludaju da pogreSan smer obrtanja moze izazvati opasne situacije ili oSte¢enja, testnim hodom
proverite pravilan smer obrtanja pogonskog vratila pre njegove dogradnje na masinu. Ustanovite
pravilan smer obrtanja tokom rada.

Na prenosnicima s integrisanom blokadom povratnog kretanja, uklju€ivanje pogonskog motora u
blokiranom smeru obrtanja moze izazvati o8teCenje prenosnika. Kod ovih prenosnika su s pogonske i
prenosne strane prenosnika postavljene strelice. Vrhovi strelica pokazuju smer obrtanja prenosnika.
Prilikom priklju€ivanja motora i kod njegovog upravljanja osigurajte, npr. proverom polja obrtanja, da se
prenosnik moze kretati samo u smeru obrtanja.

3.4.4 Provera uslova okruzenja

Osigurajte da na mestu postavljanja nema nikakvih agresivnih i korozivnih sredstava koja nagrizaju
metal, sredstva za podmazivanje ili elastomere, niti da se ona mogu pojaviti u toku daljeg rada. Ukoliko
je moguce oclekivati pojavu takvih sredstava, konsultujte se s preduze¢em Getriebebau NORD.

Prenosnik, a posebno zaptivne prstenove vratila, zastitite od direktnog izlaganja sun€evoj svetlosti.

3.4.5 Montaza kompenzacionog suda za ulje (opcija: OA)

Montirajte kompenzacioni sud za ulje (opcija OA) prema navodima u poglavlju 3.15 "Montaza
kompenzacionog suda za ulje (opcija: OA)".

3.4.6 Montaza suda za prikazivanje nivoa ulja (opcija: OT)
Montirajte sud za prikazivanje nivoa ulja (opcija OT) prema navodima u dokumentu WN 0-521 30.

Kod prenosnika sa zastitom od eksplozije obavezna je primena ventila za rastereéenje pritiska. Zavrnite
dostavljeni zavrtanj za rasterecenje pritiska M12x1,5 u sud za prikazivanje nivoa ulja.
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3.5 Postavljanje prenosnika

A opAsNOST

Opasnost od eksplozije

* Prilikom postavljanja prenosnika ne sme postojati nikakva eksplozivna
atmosfera.

* Kod motora s prenosnikom treba osigurati da rashladni vazduh hladnjaka moze
nesmetano pokretati prenosnik.

PAZNJA

Ostecéenje lezaja i ozubljenog dela

* Ne obavljajte radove na zavarivanju na prenosniku.
* Ne Koristite prenosnik kao priklju¢ak mase kod radova na zavarivanju.

Da bi se izbeglo pregrevanje tokom rada potrebno je da ispunite sledece:

» Osigurajte dovoljno slobodnog prostora oko prenosnika.

* Pobrinite se da vazduh moZe slobodno strujati sa svih strana prenosnika.

*+ Kod motora s prenosnikom rashladni vazduh ventilatora motora mora besprekorno strujati do
prenosnika.

Prenosnik ne smete staviti u kuciste ili obloZiti.

Prenosnik ne smete izloZiti visokoenergetskom zradenju.

Topao odlazni vazduh drugih agregata ne smete usmeriti ka prenosniku.

Temelj odnosno prirubnica na koju je pri¢vrséen prenosnik ne sme uvoditi toplotu u prenosnik tokom
rada.

* Ne dozvolite da dode do akumulacije prasine u podrucju prenosnika.

Postavite prenosnik u odgovarajuci konstrukcioni polozaj (vidi poglavlje 7.1 "Konstrukcioni oblici i
polozaj ugradnje"). Zavrtnji za proveru i ispustanje ulja moraju biti pristupacni.

Temelj odnosno prirubnica na koju je pri¢vrs¢éen prenosnik treba biti ravna, rezistentna na uvijanje i s
minimalnim osciliranjem. Ravnoéa navojnih povrsina na temelju odnosno prirubnici mora biti shodna
standardu DIN ISO 2768-2 u klasi tolerancije K.

Tacno podesite prenosnik s vratilom masine koje ¢e se pogoniti, kako ne bi doslo do pojave dodatnih
sila koje usled zatezanja mogu da uti¢u na prenosnik.

Pri¢vrstite prenosnik na svim nogarima prenosnika jedne strane odnosno na sve otvore prirubnice.
Koristite zavrtnje kvaliteta ne nizim od 8.8. Zategnite zavrtnje odgovaraju¢im momentima zatezanja (vidi
poglavlje 7.3 "Momenti zatezanja zavrtanja").

Kod prenosnika s nogarom i prirubnicom (opcija XZ ili XF) vodite rauna da zavrtnji nisu previse
zategnuti. Za pri¢vrscivanje prenosnika koristite nozno priévrscenje. Ono sluzi za odvodenje reakcionih
sila iz obrtnog momenta, radijalnih i aksijalnih sila kao i sile tezine. Prirubnica B5 odnosno B14 nacelno
nije predvidena za odvodenje reakcionih sila. U slu€aju nedoumica, zatrazite od preduzeéa Getriebebau
NORD da ispita pojedinacni slucaj.

Uzemljite kuciSte prenosnika. Kod motora s prenosnikom obezbedite uzemljenje preko prikljucka
motora.
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3.6 Montaza glavéine na puno vratilo (opcija: V, L)

A opPAsNOST

Opasnost od eksplozije zbog poveéanja temperature ili varni€enja

Kod nepovoljnog uvodenja poprecénih sila se prenosnik moze nedopustivo zagrejati.
Lezajevi, zupci i kuCiste se mogu ostetiti i poceti da varnice.

* Poprec¢nu silu treba uvesti $to je moguée blize uz prenosnik.

PAZNJA

Ostecenje prenosnika usled aksijalnih sila
Kod nepropisne montaze moze doéi do oStecenja lezajeva, zup&anika, vratila i kucista.

+ Koristite odgovarajuci alat za navlacenje.
* Nemojte udarati Cekicem po glav€ini.

\;mfr
P

Slika 2: primer jednostavnog alata za navlacenje

Prilikom montaZe vodite raduna da su osovine vratila precizno poravnate jedne prema drugoj.
Pridrzavajte se dozvoljenih tolerancija koje propisuje proizvodac.

m Informacija

Kod navlacenja koristite navoje s ¢eone strane vratila. MontaZzu ¢ete olakSati ako glav€inu unapred
premazete sredstvom za podmazivanie ili je nakratko zagrejete na priblizno 100 °C.

Pogonskim i prenosnim elementima smete uvesti samo maksimalno dozvoljene radijalne
poprecne sile FR1 i FR2 i aksijalne sile FA2 u prenosnik (pogledajte tipsku plocCicu). Obratite
posebnu paznju na pravilnu zategnutost kaiSeva i lanaca.

Nisu dozvoljena dodatna optereéenja usled neuravnotezenih glavcina.
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Poprecnu silu treba uvesti $to je moguce blize uz prenosnik. Kod pogonskih vratila sa slobodnim krajem
(opcija W) vazi maksimalno dozvoljena poprecna sila Fr1 pri uvodenju poprecne sile na sredinu
slobodnog rukavca vratila. Kod prenosnih vratila uvodenje poprec¢ne sile Frz ne sme da prekoradi
veli€inu xrz2. U slu€aju da je na tipskoj plocici navedena popreéna sila Frz, ali ne i veli¢ina xrz, uvodenje
sile ¢e se prihvatiti na sredini rukavca vratila.

Fm | —_— FRZ

,,‘I,i, JEEE B -

/2 |
©
/2 & l>

Slika 3: dozvoljena uvodenja sile na pogonskim i prenosnim vratilima
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3.7 Montaza nasadnih prenosnika s pri€vrsnim elementom (opcija: B)

A UPOZORENJE

Opasnost od ozbiljnih povreda

Ako se tokom rada olabavi navojni spoj oslonca obrthog momenta, prenosnik ¢e udarati o prenosno
vratilo.

» Osigurajte da ne dode do popustanja navojnog spoja koristeci npr. Loctite 242 ili dodatnu navrtku.

PAZNJA

Ostecenje prenosnika usled aksijalnih sila
Kod nepropisne montaze moze doéi do oStecenja lezajeva, zup&anika, vratila i kucista.

» Koristite odgovarajuéi alat za navlacenje.
* Nemojte udarati Cekicem po prenosniku.

Postupak montaZze i kasnije demontaze Cete olakSati ako vratilo i glav€inu pre montiranja premazete
sredstvom za podmazivanje s antikorozivnim dejstvom (npr. antikorozivnim sredstvom marke NORD,
br. proizvoda 089 00099). Prekomerno sredstvo za podmazivanje mozZe se istisnuti ili eventualno
iscureti nakon montiranja. Ovo istiskivanje masti ne znaci da na prenosniku postoji problem s curenjem.
Mesta na prenosnom vratilu temeljno o istite nakon uhodavanja u trajanju od otprilike 24 Casa.

) ¢
2

Slika 4: nanosenje sredstva za podmazivanje na vratilo i glavéinu

Kod nasadnih prenosnika s pokrivnim poklopcem IP66 (opcija H66) i pricvrsnim elementom (opcija B)
je pre montaze prenosnika treba da istisnete utisnutu kapicu za zatvaranje. Utisnuta kapica za
zatvaranje se moze unistiti prilikom demontaze. Druga kapica za zatvaranje se dostavlja kao rezervni
deo. Nju montirajte nakon montaze prenosnika kao 3to je opisano u poglavlju 3.11 "MontazZa pokrivhog
poklopca (opcija: H, H66)".
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Slika 5: demontaza fabri¢ki montirane kapice za zatvaranje

Pomocu priévrsnog elementa (opcija B) prenosnik mozZete pri€vrstiti na puna vratila sa i bez ramena
naleganja. Zategnite zavrtanj pri¢vrsnog elementa odgovarajuéim obrtnim momentom (vidi poglavlje 7.3
"Momenti zatezanja zavrtanja").

Kod pri¢vrS¢ivanja bez ramena naleganja, za aksijalno fiksiranje ¢e vam posluziti sigurnosni prsten u
Supljem vratilu.

| -
)| .

Slika 6: prenosnik priévrSéen na vratilo s ramenom naleganja uz pomo¢ priévrsnog elementa

N

[\

Slika 7: prenosnik pri€évrséen na vratilo bez ramena naleganja uz pomo¢ priévrsnog elementa

Demontaza prenosnika s vratila s ramenom naleganja se moZe obaviti sa, primera radi, sledeéim alatom
za demontazu.

R \ .
| =

L _ @iui

I\

Slika 8: demontaza alatom za demontazu

B 2000 sr-2424 29



Co

Prenosnici zasti¢eni od eksplozije — Uputstvo za rad i montazu DRIVESYSTEMS

Kod montaZze nasadnih prenosnika s osloncem obrtnog momenta nemojte zatezati oslonac obrtnog
momenta. Montaza kod koje nema zatezanja olakS$ana je upotrebom gumenih odbojnika (opcija G ili VG).

Slika 9: montaza gumenih odbojnika (opcija G ili VG) kod pljosnatih prenosnika

Kod montaze gumenih odbojnika zategnite navojni spoj toliko da u neoptereCenom stanju vise nema
zazora izmedu povrsnih naleganja. Zatim, kod navojnih spojeva s regulacionim navojem za pola obrtaja
okrenite pri€vrsnu navrtku kako biste prednapregli gumeni odbojnik. Veéa prednaprezanja nisu
dozvoljena.

| Y-

Objasnjenje

1 Oslonac obrtnog momenta
uvek obostrano skladistiti

RO

Slika 10: priévrS¢ivanje oslonca obrtnog momenta kod prenosnika s koniénim zup€anicima i puznih
prenosnika

Navojni spoj oslonca obrtnog momenta zategnite odgovarajuéim obrtnim momentom (vidi poglavlje 7.3
"Momenti zatezanja zavrtanja")i osigurajte ga od popustanja, npr. koristeCi Loctite 242 ili Loxeal 54-03.
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3.8 Montaza Supljeg vratila sa steznom plo¢om (opcija: S)

PAZNJA

Ostecenje prenosnika usled pogreSne montaze stezne ploce

* Ne pritezite zatezne zavrtnje ako puno vratilo nije ugradeno. Time ¢éete trajno deformisati Suplje
vratilo.

Suplja vratila sa steznom ploom zastitite od prasine, prljavstine i viage. Preduze¢e NORD preporuduje
opciju H/H66 (vidi poglavlje 3.11 "Montaza pokrivnog poklopca (opcija: H, H66)").

Objasnjenje

1 Tip stezne ploce, br. artikla i podaci o
obrthom momentu za stezne zavrtnje

|\ 2 Stezne prirubnice
3 Puno vratilo masine

4 Telo vratila i otvor Supljeg vratila,
BEZ SREDSTVA ZA PODMAZIVANJE

5  Suplje vratilo prenosnika
6 Dvaput poluprorezani unutrasnji prsten
7 Stezni zavrtnji DIN 931 (933) -10.9

Slika 11: Suplje vratilo sa steznom ploc¢om

Stezna plo€a se dostavlja spremna za ugradnju. Pre montaze, ovu plo€u nemojte vise da rastavljate.

Materijal punog vratila mora imati minimalnu granicu razvlac¢enja od 360 N/mm?2. To doprinosi
izbegavaniju trajnog deformisanja zbog uticaja sile pritezanja.

Ako je potrebno, takode se osvrnite na navode u dokumentaciji proizvodaca stezne ploce.

Preduslovi

+ Suplje vratilo ne sme imati nimalo masti.

» Puno vratilo masine vratilo ne sme imati nimalo masti.

* Osim ako nije drugacije navedeno u listu s tehni¢kim podacima vezanim za porudzbinu, spoljni
precnik punog vratila mora biti unutar tolerancije h6 odnosno k6 u slu¢aju veoma neravonomernog
rada. Naleganje podesite shodno DIN EN ISO 286-2.
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Postupak montaze

1. Uklonite pokrivni poklopac, ako postoji.

2. Olabavite zatezne zavrtnje stezne ploce, ali ih nemojte vaditi. Rukom ponovo blago zategnite
zatezne zavrtnje dok nestane zazor izmedu prirubnica i unutrasnjeg prstena.

3. Malom koli¢inom sredstva za podmazivanje podmazite otvor unutradnjeg prstena. Navucite steznu
plo€u na Suplje vratilo dok spoljadnja stezna prirubnica ¢vrsto ne nalegne na Suplje vratilo.

4. Podmazite puno vratilo masine u onom delu u kom ¢e kasnije €aura biti u dodiru sa Supljim vratilom.
Nemojte podmazivati bronzanu €auru. Mesto na koje naleZze stezna plo€a ne sme nimalo biti
podmazano.

5. Puno vratilo masine uvedite u Suplje vratilo tako da podrucje steznog spoja bude potpuno ispunjeno.

6. Redom, s nekoliko obrtaja zategnite zatezne zavrtnje stezne ploCe s priblizno %4 obrtaja zavrtnja po
obrtu u smeru kazaljke na satu.

Koristite dinamometarski klju¢ da biste zatezne zavrtnje zategnuli momentom zatezanja navedenim
na steznoj ploci.

7. Proverite da li je zazor izmedu steznih prirubnica jednak. Ako to nije slu€aj, rastavite spoj stezne
ploCe i proverite ispravno naleganje.

8. Oznacite Suplje vratilo prenosnika i puno vratilo maSine da biste kasnije mogli da ustanovite
proklizavanje usled opterecéenja.

Standardni postupak demontaze:

A UPOZORENJE

Opasnost od povrede usled naglog mehani¢kog otpustanja

Elementi stezne ploce su pod visokom mehani¢kom zategnutod¢u. Naglo otpustanje spoljnih prstenova
stvara velike sile razdvajanja i moze dovesti do nekontrolisanog odvajanja pojedinaénih delova stezne
ploce.

* Nemojte uklanjati zatezne zavrtnje pre nego $to osigurate da se spoljni prstenovi stezne ploce nisu
olabavili od unutrasnjeg prstena.

1. Redom, s nekoliko obrtaja olabavite zatezne zavrtnje stezne plo€e s priblizno ¥4 obrtaja zavrtnja u
smeru kazaljke satu. Ne vadite zatezne zavrtnje iz navoja.

2. Odvojite zateznu prirubnicu iz konusa unutrasnjeg prstena.

3. Skinite prenosnik s punog vratila maSine.
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Ako je stezna plo¢a duze vreme bila u primeni ili ako je zaprljana, rastavite je i oCistite pre njene ponovne
ugradnje. Proverite steznu ploGu na ostec¢enja ili koroziju. Zamenite oSte¢ene elemente ako njihovo
stanje nije besprekorno.

Konusne povrsine (konus) premazite sredstvom MOLYKOTE® G-Rapid Plus ili sli¢nim sredstvom za
podmazivanje. Stavite malo viSenamenske masti na navoje zavrtanja i kontaktne povrSine glava
zavrtanja.

3.9 Montaza Supljeg vratila sa GRIPMAXX™ (opcija: M)

A opAsNOST

Opasnost od eksplozije

Primena opcije M (GRIPMAXX™) u neodobrenim uslovima okoline moZe dovesti do
paljenja eksplozivnog okruzenja.

» Koristite opciju M (GRIPMAXX™) samo u kategorijama 13D i 113G (EPL Gci Dc).

Zavrtanj steznog prstena morate pritegnuti odgovarajuéim obrtnim momentom (vidi poglavlje 7.3
"Momenti zatezanja zavrtanja").

PAZNJA

Ostecenje prenosnika usled pogresne montaze

+ Zategnite zatezne zavrtnje stezne ploCe tek kada se puno vratilo i spojnica obrtnog momenta nalaze
u pravilnom polozaju.

Suplje vratilo (prenosnik)
Puno vratilo (masina)
Potporna ¢aura

1 Stezna ploc¢a

2  Zatezni zavrtnji

3 Spojnica obrtnog momenta
4  Stezni prsten

~NOoO O,

Slika 12: GRIPMAXX™, Sematski prostorni prikaz
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Pri

dimenzionisanju punog vratila odnosno vratila motora uzmite u obzir sva vr8na opterecenja.

Materijal punog vratila mora imati minimalnu granicu razvlacenja od 360 N/mm?2. To doprinosi
izbegavanju trajnog deformisanja zbog uticaja sile pritezanja.

Nemojte koristiti sredstva za podmazivanje, sredstva za zastitu od korozije, montaznu pastu ili
druge premaze na spojnim povrdinama vratila, €aura, zateznih prstenova ili stezne ploce.

Preduslovi

Na punom vratilu [6] ne sme biti neravnina, korozije, sredstva za podmazivanje i ostalih stranih tela.
Suplje vratilo [5], &aure [3], [7], stezni prsten [4] kao i stezna plo&a [1] ne smeju biti zaprljani, niti na
njima sme biti ostataka masti ili ulja.

Preénik punog vratila mora biti unutar sledeéih tolerancija:

Metri¢ko vratilo masine Imperijalno vratilo masine
ISO 286-2 ISO 286-2
od do Tolerancija h11(-) od do Tolerancija h11(-)
g [mm] g [mm] [mm] J[in] J[in] [in]
10 18 -0,11 0,4375 0,6875 -0,004
18 30 -0,13 0,7500 1,0625 -0,005
30 50 -0,16 1,1250 1,9375 -0,006
50 80 -0,19 2,0000 3,1250 -0,007
80 120 -0,22 3,1875 4,6875 -0,008
120 180 -0,25 4,7500 7,0625 -0,009

Tabela 4: dozvoljena tolerancija vratila masine

Postupak montaze

1.

ook w

Osigurajte da se stezna ploc¢a [1] nalazi u pravilnom polozaju za montazu na prenosniku. Vodite
racuna da polozaj Supljeg vratila [5] odgovara podacima navedenim u porudzbini.

Navucite potpornu Cauru [7] i stezni prsten [4] na puno vratilo [6]. Osigurajte da se potporna ¢aura
nalazi u pravilnom polozZaju. Pri€vrstite potpornu €auru [7] sa steznim prstenom [4] pritezanjem
zavrtnja steznog prstena odgovaraju¢im obrtnim momentom (vidi poglavlje 7.3 "Momenti zatezanja
zavrtanja").

Pogurajte prenosnik do grani¢nika prema steznom prstenu na pri¢vr§éenu potpornu ¢auru [7].
Blago olabavite zatezne zavrtnje [2] i navucite steznu plo€u [1] na Suplje vratilo.

Navucite spojnicu obrtnog momenta [3] na puno vratilo.

Rukom ¢&vrsto pritegnite 3 ili 4 zatezna zavrtnja [2] i vodite pritom raCuna da su spoljni prstenovi
stezne ploCe paralelno zategnuti. Nakon toga zategnite sve preostale zavrtnje.

Redosledom, s nekoliko obrtaja zategnite stezne zavrtnje u pravcu kazaljke na satu s
priblizno 1/4 obrtaja zavrtnja po obrtu, ali ih ne zatezite unakrsno. Koristite dinamometarski klju¢ da
biste postigli moment zatezanja koji je odreden za steznu plocu.

Nakon ¢vrstog zatezanja zateznih zavrtnjeva, izmedu steznih prirubnica mora biti jednak zazor. Ako
to nije slucaj, rastavite spoj stezne ploCe i proverite ispravno naleganje.

34
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Postupak demontaze

A UPOZORENJE

Opasnost od povrede usled naglog mehani¢kog otpustanja

Elementi stezne plo€e su pod visokom mehani¢kom zategnutoS¢u. Naglo otpustanje spoljnih prstenova

stvara velike sile razdvajanja i moze dovesti do nekontrolisanog odvajanja pojedina¢nih delova stezne

ploce.

* Nemojte uklanjati zatezne zavrtnje pre nego $to osigurate da se spoljni prstenovi stezne ploce nisu
olabavili od unutrasnjeg prstena.

1. Redom olabavite zatezne zavrtnje [2] stezne plo€e s priblizno pola obrtaja (180°), dok unutradnji
prsten stezne plo¢e ne postane pokretan.

2. Svucite steznu ploc¢u [1] sa spojnicom obrthog momenta [3] s vratila.

3. Olabavite spoljne prstenove stezne plo¢e s koni€nog unutrasnjeg prstena. Pritom mozZe biti potrebno
da plastiénim &ekiéem morate blago udariti po zavrtnjima ili da spoljne prstenove morate odvojiti
jedne od drugih.

4. Skinite prenosnik s vratila masSine.

Pre ponovne ugradnje olistite sve pojedina&ne delove. Proverite €aure i steznu plo¢u na oStecenja ili
koroziju. Zamenite €aure i steznu plo€u ako njihovo stanje nije besprekorno. Zako$eno mesto naleganja
spoljnih prstenova kao i spoljnu stranu steznog prstena premazite sredstvom MOLYKOTE® G-Rapid
Plus ili nekim sli€nim sredstvom za podmazivanje. Stavite malo viSenamenske masti na navoje zavrtanja
i kontaktne povrSine glava zavrtanja.

3.10 Montaza prirubnice SCX (opcija: SCX)

Objasnjenja
. =2 i
Z1:2.5 - Wi
. ‘ 1
] — <l[“ T
® 7 i 1 Zadnja strana reSetke
transportera
] 2 Nasadno vratilo
@ 3 Zastitni ugaonik
@_/_

Slika 13: primer montaze prirubnice SCX

Prirubnica SCX sme da se koristi samo u ugradnim polozajima M1, M2, M3 i M4.

Izborno se moze montirati senzor temperature. Senzor se mora aktivirati pri temperaturi od 120 °C i
pritom zaustaviti pogon. Kod primene senzora temperature nije nuzna vizuelna provera (vidi poglavlje
5.1 "Vremenski intervali za proveru i odrZzavanje").

Zazor (dimenzija a) izmedu nasadnog vratila (2) i zadnje strane reSetke transportera (1) ili pri¢vrsnog
lima ne sme biti ve¢i od 8 mm.

Zastitni ugaonik (3) mora prekriti rupu na prirubnici SCX, koja je otvorena vertikalno nagore.
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3.11 Montaza pokrivhog poklopca (opcija: H, H66)

A oPASNOST

Opasnost od eksplozije usled ostecenih, kliznih pokrivnih poklopaca

* Pre montaze proverite pokrivne poklopce na transportna oste¢enja kao Sto su
npr. udubljenja i krivljenja.
* Nemoijte koristiti oSte¢ene pokrivne poklopce.

Upotrebite sve priévrsne zavrtnje. Osigurajte priCvsne zavrtnje vlazenjem sigurnosnim lepkom, kao sto
su npr. Loctite 242 ili Loxeal 54-03. Pritegnite pri¢vrsne zavrtnje pravilnim momentom pritezanja (vidi
poglavlje 7.3 "Momenti zatezanja zavrtanja").

Kod pokrivnih poklopaca opcije H66 nove kapice za zatvaranje treba utisnuti laganim udarcima ¢eki¢em.

Slika 14: montaza pokrivhog poklopca opcije SH, H i H66

3.12 Montaza pokrivnih kapica

Pojedine verzije univerzalnih puznih prenosnika se serijski isporucuju s plasti€nom pokrivnom kapicom.
Pokrivna kapica &titi zaptivni prsten vratila od prodiranja praSine i drugih zaprljanja. Pokrivnu kapicu
mozete staviti na strani A ili na strani B. Nju mozete skinuti rukom bez primene alata.

PAZNJA

Ostecéenje elemenata za razmicanje pokrivne kapice

* Nemojte nakretati pokrivhu kapicu prilikom skidanja ili stavljanja.

Pre montaze univerzalnog puznog prenosnika skinite pokrivnu kapicu u uspravnom smeru. Po
okon¢anju montaze stavite pokrivnu kapicu s odgovarajuce strane, tako sto ¢ete elemente za razmicanje
staviti u navojne rupe na prenosnoj prirubnici.

Slika 15: demontaza i montaza pokrivne kapice
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3.13 Montaza standardnog motora (opcija: IEC, NEMA, Al, AN)

Izuzeci od maksimalne teZine motora su dozvoljeni u zavisnosti od tipa prenosnika. Te tezine su
navedene u sledec¢im tabelama i ne smeju se prekoraditi.

Opasnost od eksplozije

* Mogu se instalirati samo standardni motori koji su u skladu s tipskom ploc¢icom

motora dovoljne kategorije za ATEX zonu.

» Kod prenosnika ATEX kategorije 2D (vidi ATEX oznaku, poslednji red tipske
ploCice prenosnika), stepen zastite motora mora biti barem 1P6k.

Maksimalno dozvoljena tezina motora

Konstrukciona veli¢ina
motora

63

71

80

90

100

112

132

160

180

200

225

250

280

315

maks. tezina motora
[ka]

25

30

50

50

80

80

100

250

250

350

500

1000

1000

1500

SK 32, SK 3282,
SK9032.1, SK 32100,
SK772.1, SK773.1

100

100

SK 42, SK 4282,
SK9042.1, SK 42125

100

100

130

200

SK 52, SK 63,

SK 5282, SK 6382,
SK 90521,

SK 872.1, SK 873.1,
SK 972.1, SK 973.1

100

100

130

SK 62, SK 73, SK 83,
SK 6282,

SK 7382, SK 8382,
SK9072.1

100

100

130

SK 72, SK 82, SK 93,
SK 1083,

SK 7282, SK 8282,

SK 9382, SK 10382.1,
SK 9082.1, SK 9086.1,
SK 9092.1, SK 9096.1

130

SK 920072.1,

SK 92072.1, SK 0,
SK 071.1, SK 0182.1,
SK 930072.1,

SK 93072.1,

SK 933721

40

SK 1382NB,

SK 13821,

SK 92372, SK 923721,
SK 12063, SK 372.1,
SK 371.1,

SK 1382.1 GJL

60

SK 971.1

2501

SK 1091.1

3502

1 U ugradnim polozZajima M1, M2, M4, M6: 350 kg, inace, kako je navedeno.

2 U ugradnim polozajima M1, M2, M4, M5, M6: 500 kg, inace, kako je navedeno.

Tabela 5: tezine IEC motora
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Maksimalno dozvoljena tezina motora

Konstrukciona veli¢ina

motora o 0 elelelelglele
© o o o o o o o o
w0 < e} ~— e} 0] A (e} o

-~ -~ AN N N ™ o <

maks. tezina motora 30 50 80 | 100 | 200 | 250 | 350 | 700 | 700

[ka]

SK 62, SK 72, SK 73, 500 | 500

SK 83, SK 93,

SK 9072.1, SK 6282,

SK 7282, SK 7382,

SK 8382, SK 9382

Tabela 6: tezine NEMA motora

Prenosnici s IEC ili NEMA adapterima smeju da se pokre¢u s motorima sa sopstvenom ventilacijom
(IC411, TEFC) ili motorima s spoljasnjom ventilacijom (IC416, TEBC) prema EN 60034-6. Prenosnik
mora biti pod stalnim protokom vazduha. U slu¢aju primene motora bez ventilatora (IC410, TENV),
kontaktirajte preduzeée Getriebebau NORD.

Postupak prilikom montaze standardnog motora na IEC adapter (opcija IEC) ili NEMA adapter
(opcija NEMA)

1.

Ocistite vratilo motora i povrSine prirubnica motora i adaptera motora i proverite ih na moguca
ostecenja. Proverite dimenzije motora. Dimenzije moraju biti unutar tolerancija prema DIN EN 50347
ili NEMA MG 1, Deo 4.

Kod konstrukcionih veli€ina motora 90, 160, 180 i 225 eventualno dostupne distancione Caure
postavite na vratilo motora.

Postavite polovinu spojnice na vratilo motora tako da prizmati¢ni klin motora ulegne u Zleb polovine
spojnice. Podignite polovinu spojnice u skladu s navodima proizvodaa motora. Kod standardnih
prenosnika s cilindri€nim zup&anicima uzmite u obzir veli¢inu B izmedu polovine spojnice i spoja (vidi
"Slika16"). Kod nekih NEMA adaptera poloZaj spojnice morate podesiti shodno podacima navedenim
na nalepljenoj plocici.

Ako na polovini spojnice postoji navojna Civija, osigurajte spojnicu aksijalno na vratilo. Pre zavrtanja,
navlazite navojnu ¢&iviju sigurnosnim lepkom, koriste¢i npr. Loctite 242 ili Loxeal 54-02, i pritegnite je
odgovarajuéim obrtnim momentom (vidi poglavlje 7.3 "Momenti zatezanja zavrtanja").

Kod prenosnika kategorije 2D (pogledajte oznaku ATEX u poslednjem redu tipske ploCice
prenosnika) povrSine prirubnice motora i adaptera moraju biti zaptivene. Kod drugih prenosnika koji
se postavljaju na otvorenom i u vlaznom okruZenju preporucuje se zaptivanje povrsina prirubnice.
Pritom u potpunosti navlazite povrsine prirubnica sredstvom za zaptivanje povrsina, npr. Loctite 547
ili Loxeal 58-14.

Montirajte motor na adapter. Pritom montirajte i dostupni zup€asti venac odnosno dostupnu zupCastu
Cauru (vidi sliku ispod).

Zavrtnje adaptera pritegnite odgovaraju¢im obrtnim momentom (vidi poglavlje 7.3 "Momenti
zatezanja zavrtanja").
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!

IV Vv Vi

Slika16: montaza spojnice na vratilo motora razli€itih konstrukcionih vrsta spojnica

W

Spojnica s luénim zupcem (BoWex®), jednodelna

Spojnica s luénim zupcem (BoWex®), dvodelna

Spojnica s luénim zupcem (BoWex®), dvodelna s distancionom ¢aurom
KandzZasta spojnica (ROTEX®), dvodelna

Kandzasta spojnica (ROTEX®) dvodelna, obratite paznju na veli¢inu B:

Standardni prenosnik s cilindri€nim zup&anicima:

SK 0, SK 01, SK 20, SK 25, SK 30, SK 33 (dvostepeni)

SK 010, SK 200, SK 250, SK 300, SK 330 (trostepeni)
IEC konstrukciona veli¢ina 63 IEC konstrukciona veli¢ina 71
Veli¢ina B (slika V) B=4,5mm B=11,5mm

Dvodelna kandzZasta spojnica (ROTEX®) s distancionom ¢aurom

Postupak prilikom montaze standardnog motora s IEC adapterom AlI160 — AlI315 (opcija Al) ili
NEMA adapterom AN250TC — AN400TC (opcija AN)

1.

Ocistite vratilo motora i povrSine prirubnica motora i adaptera motora i proverite ih na moguca
oStecenja. Proverite dimenzije motora. Dimenzije moraju biti unutar tolerancija prema DIN EN 50347
ili NEMA MG 1, Deo 4.

Uklonite prizmati¢ni klin vratila motora.

Napomena: Kod adaptera Al315 ne morate demontirati prizmati¢ni klin. Nastavite s korakom 5. u
ovom opisu.

Za adaptere Al160, Al180 i Al225 montirajte dostavljenu distancionu ¢auru.

Montirajte dostavljeni prizmati¢ni klin (vidi "Slika16: montaza spojnice na vratilo motora razlicitih
konstrukcionih vrsta spojnica").

Kod montaze polovine spojnice zagrejte polovinu spojnice do priblizno 100 °C. Polovinu spojnice
postavite na sledeci nacin:

— Navucite AlI160, Al180 i Al225 do distancione Caure
— Navucite Al200, Al250, AlI280, AlI315 do spoja vratila motora
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— AN250TC — AN400TC dok se ne postigne dimenzija A (pogledajte ,"Tabela 7: prizmati€ni klinovi
motora"”)

Ako na polovini spojnice postoji navojna Civija, osigurajte spojnicu aksijalno na vratilo. Pre zavrtanja,
navlaZzite navojnu ¢&iviju sigurnosnim lepkom, koriste¢i npr. Loctite 242 ili Loxeal 54-03, i pritegnite je
odgovarajuéim obrtnim momentom (vidi poglavlje 7.3 "Momenti zatezanja zavrtanja").

Kod prenosnika kategorije 2D (pogledajte oznaku ATEX u poslednjem redu tipske ploCice
prenosnika) povrSine prirubnice motora i adaptera moraju biti zaptivene. Kod drugih prenosnika koji
se postavljaju na otvorenom i u vlaznom okruzZenju preporucuje se zaptivanje povrsina prirubnice.
Pritom u potpunosti navlazite povrsine prirubnica sredstvom za zaptivanje povrsina, npr. Loctite 547
ili Loxeal 58-14.

Montirajte motor na adapter. Pritom montirajte i dostupni zup&asti venac odnosno dostupnu zupc¢astu
¢auru (vidi Slika16: montaza spojnice na vratilo motora razli¢itih konstrukcionih vrsta spojnica). Kod
adaptera AN360TC i An400TC najpre pricvrstite prirubnicu adaptera na motor, a zatim zavrnite motor
na adapter.

Zavrtnje adaptera pritegnite odgovaraju¢im obrtnim momentom (vidi poglavlje 7.3 "Momenti
zatezanja zavrtanja").

Tip IEC/NEMA Spojnica o vratila | Prizmatic¢ni klin vratila
motora
Al 160 R42 42 AB12x8x45
Al 180 R48 48 AB14x9x45
AN 250 R42 41,275 B3/8x3/8x1 1/2
AN 280 R48 47,625 B1/2x1/2x1 1/2
Al 200 R55 55 B16x10x50x
AN 320 R55 53,976 B1/2x1/2x1 1/2
Al 225 R65 60 B18x11x70
AN 360 R350 R65 60,325 B5/8x5/8x2 1/4
Al 250 R75 65 B18x11x70
Al 280 R75 75 B20x12x70
AN 360 R450 R75 60,325 B5/8x5/8x3 1/8
AN 400 R75 73,025 B3/4x3/4x3 1/4

Tabela 7: prizmati¢ni klinovi motora
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Tip NEMA ::21":; A [mm]
N250TC R350 | R42 83
N250TC 300S | R42 86
N280TC R350 | R48 87,5
N280TC 300S | R48 102,5
N320TC R55 91
N360TC/350 | R65 126,5
N360TC/450 | R75 150,5
N400TC R75 164,5

Tabela 8: polozaj polovine spojnice na vratilu motora tipa NEMA

3.14 Montaza serpentine za hladenje na rashladni sistem

A uPOZORENJE

Povreda usled rasterec¢enja pritiska

+ Radite na prenosniku samo pri rastereéenom zatvorenom rashladnom ciklusu.

PAZNJA

Ostecenje serpentine za hladenje

* Ne zakredite priklju¢na grla prilikom montaze.

* Montirajte priklju¢ne cevi ili creva bez opterecenja.
» Preko priklju&nih grla ne smeju da deluju nikakve spoljne sile na serpentinu za hladenje, €ak ni nakon

montaze.

* Ne dozvolite da se tokom rada oscilacije prenesu na serpentinu za hladenje.

Slika 17: poklopac za hladenje

Objasnjenje

Priklju¢na grla s navojnim spojevima
reznih prstenova

Serpentina za hladenje

Poklopac kucista

B 2000 sr-2424
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Serpentina za hladenje je upustena u poklopac kucista. Za upustanje i ispustanje rashladnog sredstva
se na poklopcu kucista shodno standardu DIN 2353 nalaze prikljuéna grla s navojnim spojevima reznog
prstena za prikljuak cevi spoljnog pre¢nika od 10 mm.

Pre montaze uklonite Eepove za zatvaranje iz prikljuénih grla i isperite serpentinu za hladenje kako ne
bi doSlo do prodiranja zaprljanja u rashladni sistem. Zatim spojite prikljuéna grla na vod za zatvoreni
rashladni ciklus. Pravac proticanja sredstva za hladenje je proizvoljan.

3.15 Montaza kompenzacionog suda za ulje (opcija: OA)

3.15.1 Montaza velicinal, Il i lll

Kompenzacioni sud za ulje dostupan je u tri veli€ine razli€itih zapremina:

» 0,7 L (veli¢ina l)

* 2,7 L (veli€ina Il)

* 5,4 L (veli€ina Ill)

Kompenzacioni sud za ulje montirajte vertikalno s crevnim priklju¢kom okrenutim nadole, a zavrtnjem

za ispustanje vazduha okrenutim nagore. Sud treba montirati $to je mogucée viSe, uzimajuci pritom u
obzir duzinu creva. Predloge za polozaj kompenzacionog suda za ulje moZete videti na sledecoj slici.

Slika 18: polozaj kompenzacionog suda za ulje

1. Nakon postavljanja prenosnika uklonite najgornji zavrtanj za zatvaranje.
2. Zavrnite redukcioni ili produzni element s dostupnim zaptivnim prstenom.

Kod prenosnika s otvorom za odrzavanje nivoa ulja s navojem M10x1 dodatno poS$tujte navode u
dokumentu WN 0-521 35.

3. Ako pri€vrsni zavrtanj zavréete u otvor s navojem, premazite navoj sigurnosnim lepkom srednje
¢vrstoce, kao Sto su npr. Loxeal 54-03 ili Loctite 242.

4. Zavrnite kompenzacioni sud za ulje. Ako nije moguce ispo$tovati neophodnu dubinu za zavrtanje od
1,5 x d, uzmite 5 mm duZi zavrtanj. Ako duzi zavrtanj nije moguce montirati, upotrebite zavrtanj za
podeSavanje i navrtku odgovarajuc¢ih dimenzija.

5. Montirajte crevo za ispustanje vazduha s pripadaju¢im Supljim zavrtnjima i zaptivkama.

6. Zavrnite dostavljeni ventil za rasterecCenje pritiska M12x1,5 u kompenzacioni sud za ulje.
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3.15.2 Montaza velicina 0A i 0B

Kompenzacioni sud za ulje montirajte vertikalno s prikljuénim vodom okrenutim nadole, a zavrtnjem za
ispustanje vazduha okrenutim nagore. Po moguéstvu montirajte sud &to viSe iznad povrsine. Predloge
za poloZaj kompenzacionog suda za ulje moZzete videti na slici 19. Imajte na umu da kod konstrukcionog
oblika M4 s priklju€nom kutijom u poloZaju 2, montaZza kompenzacionog suda za ulje nije moguéa.
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Slika 19: polozaj kompenzacionog suda za ulje

1. Nakon postavljanja prenosnika uklonite zavrtanj za prikazivanje nivoa ulja odnosno najgornji zavrtanj
za zatvaranje.

2. Kompenzacioni sud za ulje montirajte shodno slici 19. Pritom ga usmerite paralelno prema vratilu
motora.

3. Pridrzavajte se maksimalnog momenta pritezanja od 12 Nm za navojni spoj kompenzacionog suda
za ulje na kucistu prenosnika.

4. Zavrnite dostavljeni ventil za rasterecenje pritiska M10x1,0 u kompenzacioni sud za ulje.

3.16 Postavljanje nalepnice za temperaturu

Kod prenosnika temperaturne klase T4 odnosno prenosnika s maksimalnom temperaturom povrsine
manjom od 135 °C, na kucistu prenosnika mora biti postavljena nalepnica za temperaturu (§tampana
vrednost 121 °C).

Br. dela: 2839050.

Temperaturna klasa odnosno maksimalna temperatura povrSine se izvodi iz oznake prema direktivi
ATEX, koja se nalazi u poslednjem redu tipske plocice prenosnika.

Primeri:
112G Ex h [IC T4 Gb odnosno Il 3D Ex h IlIC T125°C Dc

Zalepite nalepnicu za temperaturu pored zavrtnja za prikazivanje nivoa ulja (vidi poglavlije 7.1
"Konstrukcioni oblici i poloZaj ugradnje")okrenutu ka motoru. Kod prenosnika sa sudom za prikazivanje
nivoa ulja, zalepite nalepnicu za temperaturu na istom mestu kao kod prenosnika bez suda za
prikazivanje nivoa ulja. Kod trajno podmazanih prenosnika zalepite nalepnicu za temperaturu pored
tipske plo€ice prenosnika.
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Slika 20: polozaj nalepnice za temperaturu

3.17 Naknadno lakiranje

A opPAsSNOST

Opasnost od eksplozije usled elektrostatickog naboja

» Naknadni sloj laka mora imati ista svojstva i biti iste debljine kao $to je slu¢aj kod
originalnog laka.

Kod naknadnog lakiranja prenosnika, zaptivni prstenovi vratila, gumeni elementi, zavrtnji za ispustanje
vazduha, creva, tipske plodice, nalepnice i delovi spojnice motora ne smeju doci u dodir s bojama,
lakovima i razredivacima, jer u suprotnom dolazi do oStecenja tih delova odnosno isti postaju necitljivi.
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4 Pustanje urad

4.1 Provera nivoa ulja

Opasnost od eksplozije usled nedovoljne podmazanosti

* Pre pustanja u rad proverite nivo ulja (vidi poglavlje 5.2.3 "Provera nivoa ulja").

4.2 Aktiviranje ventila za ispustanje vazduha

U slu€aju da je predvideno rasterecenje prenosnika, pre pustanja u rad aktivirajte ventil za rastereéenje
pritiska. Dvostruki prenosnici su sastavljeni od dva pojedina¢na prenosnika, imaju dva pregradena
prostora za ulje i eventualno dva ventila za rasterecenje.

Prilikom aktiviranja uklonite zaptivnu traku koja se nalazi u zavrtnju za rastereéenje pritiska. Za polozaj
zavrtnja za rasterecenje pritiska pogledajte poglavlje 7.1 "Konstrukcioni oblici i polozaj ugradnje".

Objasnjenje

1 Zavrtanj ventila za
rasterecenje pritiska

2 Zaptivni kanap

Slika 21: aktiviranje zavrtnja za rasterecenje pritiska

4.3 Aktiviranje automatskog dozatora sredstva za podmazivanje

Pojedini tipovi prenosnika za ugradnju standardnog motora (opcija IEC/NEMA, ne AI/AN) imaju
automatski dozator sredstva za podmazivanje koji sluzi za podmazivanje kotrljaju¢eg valjkastog lezista.
Aktivirajte dozator sredstva za podmazivanje pre pustanja u rad prenosnika. Za ugradnju IEC/NEMA
standardnog motora se na poklopcu uloSka adaptera nalazi crvena oznaka s napomenom za aktiviranje
dozatora sredstva za podmazivanje. Suprotno od dozatora sredstva za podmazivanje nalazi se otvor za
ispustanje sredstva za podmazivanje, koji je zatvoren zavrtnjem za zatvaranje G1/4. Nakon aktiviranja
automatskog dozatora sredstva za podmazivanje, zavrtanj za zatvaranje treba odvrnuti i zameniti
zasebno dostavljenom posudom za prikupljanje sredstva za podmazivanje (br. dela: 28301210).
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|

Slika 22: montaza posude za prikupljanje sredstva za podmazivanje

Postupak:

1. Olabavite i uklonite zavrtnje s cilindricnom glavom.

2. Skinite poklopac uloska.

3. Zavrnite zavrtanj aktiviranja u dozator sredstva za podmazivanje dok se na predvidenom mestu loma
ne otrgne prstenasta usica.

4. Kod prenosnika kategorije 2D (vidi ATEX oznaku, poslednji red tipske ploCice prenosnika): U
potpunosti navlazite povrsine prirubnica na poklopcu kartuSe sredstvom za zaptivanje povrsina,
npr. Loctite 574 ili Loxeal 58-14.

5. Ponovo postavite poklopac uloSka. Pri¢vrstite poklopac uloSka zavrtnjima s cilindricnom glavom (vidi
poglavlje 7.3 "Momenti zatezanja zavrtanja").
6. Na nalepljenoj plocici naznadite mesec i godinu aktiviranja.

QO ® @ OB

\ / Objasnjenje
1 - | Zavrtnji s cilindricnom glavom M8 x 16
/ a2l |jw y Poklopac uloska
7

Zavrtanj aktiviranja
Prstenasta usSica

Dozator sredstva za podmazivanje

o O b~ ON =

Polozaj nalepljene plocice

Slika 23: aktiviranje automatskog dozatora sredstva za podmazivanje kod dogradnje standardnog motora
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Nalepljena ploéica:

Slika 24: nalepljena plocica

4.4 Serpentina za hladenje (opcija: CC)

Opasnost od eksplozije usled nedovoljnog hladenja

» Pokrenite pogon tek nakon 8to se serpentina za hladenje priklju¢i na zatvoreni
rashladni krug i zatvoreni rashladni krug stavi u pogon.

* Proverite temperaturu i koli€inu proticanja rashladne vode i uskladite ih s
dozvoljenim grani¢nim vrednostima.

* U slu€aju opasnosti od smrzavanja rashladne vode, dodajte odgovarajuce
sredstvo za zastitu od smrzavanja.

+ Postujte posebnu ATEX dokumentaciju koju vam je na raspolaganje stavilo
preduzec¢e NORD.

Rashladno sredstvo mora imati sli¢an toplotni kapacitet kao $to to ima voda.
+ Specifi¢an toplotni kapacitet vode pri temperaturi od 20 °C: ¢ = 4,18 kd/kgK

Kao sredstvo za hladenje se preporuduje Cista voda bez mehuric¢a vazduha i bez materija koje se taloze.
Tvrdoéa vode mora biti u rasponu izmedu 1°dH i 15°dH, a pH vrednost izmedu 7,4 i 9,5. Vodi za hladenje
nije dozvoljeno dodavati bilo kakve agresivne te¢nosti.

Pritisak sredstva za hladenje sme iznositi maks. 8 bara. Preporucuje se da na otvoru za sredstvo za
hladenje montirate reduktor pritiska kako bi se izbegla oSte¢enja od previsokog pritiska.

Temperatura na otvoru za sredstvo za hladenje ne sme biti ve¢a od 40 °C. Preporu¢ena temperatura
je 10 °C.
Neophodna koli€ina sredstva za hladenje je 10 I/min.
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4.5 Merenje temperature

Specifikacije temperaturne klase prema direktivi ATEX odnosno maksimalne temperature povrSine se
zasnivaju na normalnim uslovima postavljanja i ugradnje. Cak i male promene u uslovima postavljanja
znac¢ajno mogu da utiu na temperaturu prenosnika.

Prilikom pustanja u rad je potrebno izmeriti temperaturu povrSine na prenosniku pri maksimalnom
optereéenju. Prenosnici koji u poslednjem redu tipske plo€ice imaju oznaku temperaturne klase T1 — T3
odnosno maksimalnu temperaturu povrsine od 200 °C su od ovoga iskljuceni.

Za merenje temperature je potreban uobi€ajen trziSni mera¢ temperature za merni opseg od 0 °C do
130 °C i uz tagnost merenja od najmanje + 4 °C, kojim je mogu¢e merenje temperature povrsine i
vazduha.

Postupak merenja temperature:

1. Pustiti prenosnike da rade otprilike 4 sata pod maksimalnim opterec¢enjem i brojem obrtaja.

2. Nakon progrevanja temperaturu povrsSine kuéiSta prenosnika Tgm izmeriti neposredno pored
nalepnice za temperaturu (vidi poglavlje 3.16 "Postavljanje nalepnice za temperaturu").

3. Temperaturu vazduha Tum izmeriti u neposrednoj blizini prenosnika.

Zaustavite pogon ukoliko jedan od sledeéih kriterijuma nije ispunjen. Konsultujte se s preduze¢em
Getriebebau NORD:

* lzmerena temperatura vazduha Tum je u dozvoljenom opsegu navedenom na tipskoj plocici.

* lzmerena temperatura povrsine kucista prenosnika Tgm je ispod 121 °C.

» Nalepnica za temperaturu se nije obojila u crno (pogledajte Slika 26).

* lzmerena temperatura povrSine kuéidta uz razliku izmedu najviSe dozvoljene temperature vazduha
shodno tipskoj plo€ici Tu i izmerene temperature vazduha je najmanje 15 °C niza od maksimalno
dozvoljene temperature povrsine, to jest:

Oznaka ATEX: Il 2G Ex h IIC T4 Gb/ 11 3G Ex h IICT4 Gc:
Tgm * Tu—Tum < 135°C—15°C
Oznaka ATEX: 11 2D Ex h [1IC Trmax Db / 11 3D Ex h lIIC TmaxDc:

Tgm +Tu—Tum <Tmax—15°C

Tgm: izmerena temperatura povrsine kucista prenosnika u °C

Tum:  izmerena temperatura vazduha u °C

Tmax: Maksimalna temperatura povrsine prema tipskoj plocici prenosnika (oznaka ATEX) u °C
Ty gornja vrednost dozvoljenog opsega temperature okruZenja prema tipskoj plo€ici u °C

Slika 25: oznaka ATEX

€3

Tacka u sredini je bela: u redu. Tacka u sredini je crna: temperatura je previsoka.

Slika 26: nalepnica za temperaturu
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4.6 Probnirad

A opPAsSNOST

Opasnost od eksplozije pri radu neispravnog prenosnika

Sve vrste nepravilnosti pri radu prenosnika mogu dovesti do direktnog ili indirektnog
paljenja u eksplozivnom okruzenju.

* lzvrSite probni rad na nacin opisan u nastavku i obratite paznju na navedene
nepravilnosti.

* U slu€aju pojave nepravilnosti odmah iskljucite pogon.

+ Obratite se servisnoj sluzbi preduze¢a NORD.

Tokom pustanja u rad prenosnika potrebno je obaviti probni rad radi prepoznavanja eventualnih
problema pre trajnog rada.

Tokom probnog rada pri maksimalnom opterecenju se prenosnik mora proveriti na:

* neobi¢ne zvukove kao $to su mlevedi, udarajuci ili struzuéi zvukovi
* neobicne vibracije, oscilacije i kretanja
» stvaranje pare odnosno dima

Nakon probnog rada se prenosnik mora proveriti na:

* nezaptivenost

» proklizavanje na steznim plo€ama. U tom slu€aju treba ukloniti pokrivni poklopac i proveriti da li u
poglavlju 3.8 "Montaza Supljeg vratila sa steznom plo€om (opcija: S)"propisana oznaka oznacava
relativno pomeranje Supljeg vratila prenosnika i vratila motora. Nakon toga pokrivni poklopac treba
montirati na nacin opisan u poglavlju 3.11 "Montaza pokrivhog poklopca (opcija: H, H66)".

G] Informacija

Zaptivni prstenovi vratila su klizni delovi koji imaju zaptivnu usnu od elastomera. Ove zaptivne usne su
u svrhu podmazivanja fabri¢ki premazane posebnom maséu. Na taj nacin se habanje usled rada svodi
na minimum te se tako omogucuje duzi vek trajanja. Stoga je uljni film u podrugju klizne zaptivne usne
normalna pojava i ne znaci da je doslo do curenja.

4.7 Vreme uhodavanja puznog prenosnika

Da bi se dostigao maksimalan stepen efikasnosti puznih prenosnika, isti mora proci kroz postupak
uhodavanja u trajanju od priblizno 25 do 48 ¢asova pri maksimalnom opterecenju.

Pre uhodavanja potrebno je uracunati smanjenje stepena efikasnosti.

4.8 Rad Al/ AN adaptera u opciji BRG1

IEC adapteri (opcija: Al) odnosno NEMA adapteri (opcija: AN) smeju da se stave u pogon u kombinaciji
s opcijom BRG1 (ru¢no naknadno podmazivanje) s maksimalnim broj obrtaja pogona od 1800 min-".
Vedi brojevi obrtaja dovode do prevremenog ostecenja zaptivki i zvezde spojnice.
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4.9 Kontrolna lista
Kontrolna lista
Predmet provere Datum Informacija
provere: vidi poglavlje

Da li postoje vidljive naznake ostec¢enja u transportu ili neke 3.4.1
druge vrste oSteéenja?

Da li oznaka na tipskoj ploc€ici odgovara specifikacijama? 2.2

Da li konstrukcioni oblik na tipskoj plo€ici odgovara stvarnom 3.3
ugradnom polozaju?

Da li je aktiviran ventil za rastereéenje pritiska? 4.2

Da li svi pogonski i prenosni elementi imaju odobrenje prema 1.2.2
direktivi ATEX?

Da li su dozvoljene spoljne sile vratila prenosnika (zategnutost 3.6
lan€anika)?

Da li se na obrtnim delovima nalazi zastita od dodira? 3.1

Da li i za motor postoji odgovarajuce odobrenje prema direktivi 3.13
ATEX?

Da li je nalepljena nalepnica za temperaturu? 3.16

Da li je obavljena provera nivoa ulja shodno konstrukcionom 5.2.3
obliku?

Da li je aktiviran automatski dozator sredstva za 4.3
podmazivanje?

Da li je izmerena temperatura? 4.5

Da li je sredina nalepnice za temperaturu bele boje? 4.5

Da li je rashladni sistem prikljuéen? 3.14

4.4
Da li je probnim radom obavljena provera prenosnika? 4.6
Da li je obavljena provera spoja stezne plo€e na proklizavanje? 4.6

Tabela 9: kontrolna lista za pustanje u rad
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5 Proverai odrzavanje

5.1 Vremenski intervali za proveru i odrzavanje

Vremenski intervali za Radovi na proveri i odrzavanju Informacija
proveru i odrzavanje vidi poglavlje
Sedmicno ili svakih * Vizuelna provera na nezaptivenost 5.2.1
100 radnih ¢asova « Proveriti prenosnik i neobi¢ne Sumove i/ili vibracije tokom rada 522
+ Samo prenosnici s poklopcem za hladenje: 5.2.8
Vizuelna provera nalepnice za temperaturu
Svakih 2500 radnih * Proveriti nivo ulja 523
c“:a.sova,. _ « Vizuelna provera gumenog odbojnika 5.2.4
najmanje svakih pola *  Vizuelna provera creva 5.2.5
godine * Vizuelna provera zaptivke vratila 5.2.6
* Vizuelna provera za opciju SCX 5.2.7
* Vizuelna provera nalepnice za temperaturu 5.2.8
+  Ukloniti prasinu 5.2.9
(samo kod kategorije 2D)
* Proveriti spojnicu 5.2.10
(samo kod kategorije 2G i
IEC / NEMA dogradnje standardnog motora)
* Naknadno podmazivanje / uklanjanje prekomernog sredstva 5.2.11
za podmazivanje
(samo kod slobodnog pogonskog vratila / opcija W,
uleZiStenja mesSalice / opcija VL2/VL3 i kod
Al.../AN...adaptera s opcijom BRG1)
« Odistiti i po potrebi zameniti zavrtanj za rasterecenje pritiska 5.2.15
Svakih 5000 radnih « Zameniti automatski dozator sredstva za podmazivanje, 5.2.12
¢asova, najmanje jednom ukloniti viSak masti, kod svake druge zamene sredstva za
godi$nje (samo kod IEC / podmazivanje isprazniti i zameniti posudu za prikupljanje
NEMA dogradnje sredstva za podmazivanje
standardnog motora)
Kod radnih temperaturado |+ Zameniti ulje (kod punjenja sinteti¢kih proizvoda se rok 523
80 °C udvostruc€uje, a ako se primenjuje SmartOilChange zadat je
svakih 10000 radnih rok za SmartOilChange)
¢asova, + Proveriti naslage (trulezi) na serpentini za hladenje 5.2.14
najmanje svake 2 godine . . _— . ..
» Zamenite zaptivne prstenove vratila; za viSe informacija 5.2.16

pogledajte Poglavlje 5.2.1

« Ocistiti i prema potrebi zameniti zavrtanj za rasterecenje 5.2.15
Svakih 20000 radnih * Naknadno podmazivanje leZaja u prenosniku 5.2.17
Gasova, * Zamena crevovoda
najmanje svake 4 godine |«  Provera funkcije elektrootpornog termometra (samo 112GD)
Interval prema specifikaciji |+ Generalna popravka 5.2.18

na tipskoj plo€ici, u polju
tipske ploc¢ice MI (samo
kod kategorija 2G i 2D) ili
najmanje svakih 10 godina

Tabela 10: vremenski intervali za proveru i odrzavanje
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m Informacija

Intervali za zamenu ulja se primenjuju u normalnim uslovima rada i pri radnim temperaturama do 80 °C.
U ekstremnim uslovima rada (pri radnim temperaturama iznad 80 °C, pri visokoj vlaznosti, u agresivhom
okruzeniju i pri €estim promenama radne temperature), intervali za zamenu ulja su kraci.

m Informacija

SmartOilChange odreduje optimalno vreme za zamenu ulja na osnovu trajnog odredivanja
temperature ulja. To se uz SmartOilChange preduzeéa Getriebebau NORD odvija samo na osnovu
karakteristika specifi€nih za proizvod, fiksno zadate temperature okruzenja i internih mernih vrednosti
energetske elektronike kao Sto je, primera radi, potroSnja struje. Time dodatni hardver za reSenje
preduzeca Getriebebau NORD nije potreban.

Rezultati merenja se obraduju i tumace pomodu integrisanog softvera, koji na kraju izdaje kalkulaciju
preostalog vremena do slede¢e zamene ulja.

52 B 2000 sr-2424



Co

DRIVESYSTEMS 5 Provera i odrzavanje

5.2 Radovi na proveri i odrzavanju

A opAsNOST

Opasnost od eksplozije

* Kod svih radova na tehni¢kom opsluZivanju ne sme postojati nikakva eksplozivna

atmosfera.
* Nemojte primenjivati postupke ili koristiti materijale za iS¢enje prenosnika koji
izazivaju elektrostaticko naelektrisanje povrSine prenosnika ili susednih

neprovodnih delova.

5.2.1 Vizuelna provera na nezaptivenost

Proverite mogucu nezaptivenost na prenosniku. Pri tome obratite paznju na curenje ulja prenosnika i
tragove ulja van podrudja ili ispod prenosnika. Narocito treba proveriti zaptivne prstenove vratila, kapice
za zatvaranje, navojne spojeve, crevovode i fuge na kucistu.

m Informacija

Zaptivni prstenovi ventila su delovi s ograni¢enim vekom trajanja i podlozZni su habanju i starenju. Vek
trajanja zaptivnih prstenova vratila zavisi od najrazli¢itijih uslova okruzenja. Temperatura, svetlost
(posebno UV zracenje), ozon i drugi gasovi i fluidi utiC¢u na proces starenja zaptivnih prstenova vratila.
Pojedini ovi uticaji mogu da promene fizicko-hemijska svojstva zaptivnih prstenova vratila i, u zavisnosti
od njihovog intenziteta, znatno da skrate njihov vek trajanja. Strani mediji (kao $to su prasina, blato,
pesak, metalne Cestice) i nadtemperatura (prekomerni broj obrtaja ili eksterno dovedena toplota)
ubrzavaju proces habanja zaptivnih usana. Ove zaptivhe usne od elastomera su u svrhu podmazivanja
fabriCki premazane posebnom mas¢éu. Na taj nacin se habanje usled rada svodi na minimum te se tako
omogucuje duZi vek trajanja. Stoga je uljni film u podruéju klizne zaptivne usne normalna pojava i ne
znaci da je doslo do curenja (vidi poglavlje 7.5 "Curenje i zaptivenost").

Sledec¢e se odnosi na zaptivhe prstenove vratila na vodenim vratilima prenosnika: ,U umerenim
uslovima rada (pri temperaturama ulja do 80 °C), proizvodaci zaptivnih prstenova vratila neobavezno
navode da je njihov uobi€ajeni radni vek do 10.000 radnih ¢asova.”

PAZNJA

Ostecenje radijalnih zaptivnih prstenova neprikladnim sredstvom za ¢iS¢enje

Neprikladna sredstva za &iS¢enje mogu oStetiti radijalne zaptivne prstenove i time povecavaju rizik od
curenja.

* Ne Cistite prenosnik sredstvima za CiSéenje koja sadrZe aceton ili benzol.
* Izbegavajte kontakt s hidrauli¢nim uljima.

U slu€aju sumnje ocistite prenosnik, obavite proveru nivoa ulja i nakon otprilike 24 €asa ponovo proverite
prenosnik na nezaptivenost. Ukoliko opet dode do curenja (tragova iscurelog ulja), prenosnik treba
odmah popraviti. Molimo da se obratite servisnom odeljenju preduze¢a NORD.

Ako je prenosnik u poklopcu za hladenje opremljen serpentinom za hladenje, potrebno je obaviti proveru
priklju¢aka i serpentine za hladenje na nezaptivenost. Curenje treba odmah spreciti kada se utvrdi
postoje¢a nezaptivenost. Molimo da se obratite servisnom odeljenju preduzec¢a NORD.
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5.2.2 Provera nivoa buke tokom hoda

Ako se na prenosniku ¢uju neobi¢ni zvukovi tokom hoda i/ili ako prenosnik po€ne da vibrira, to moze biti
znak za moguce ostecenje. U tom slu€aju prenosnik odmah tehnicki opsluzite. Molimo da se obratite
servisu preduzec¢a NORD.

5.2.3 Provera nivoa ulja

U poglavlju 7.1 "Konstrukcioni oblici i poloZaj ugradnje" su predstavljeni konstrukcioni oblici i zavrtnji za
prikazivanje nivoa ulja koji odgovaraju konstrukcionom obliku. Kod dvostrukih prenosnika potrebno je
proveriti nivo ulja na oba prenosnika. Ventil za rastere¢enje pritiska se mora nalaziti na oznatenom
mestu, prikazanom u poglavlju 7.1 "Konstrukcioni oblici i poloZaj ugradnje".

Kod prenosnika bez zavrtnja za pokazivanje nivoa ulja (vidi poglavlje 7.1 "Konstrukcioni oblici i polozaj
ugradnje")nije potrebna provera nivoa ulja.

Proverite nivo ulja samo kada je prenosnik u stanju mirovanja i kada je ohladen. Predvidite zastitu od
nenamernog uklju€ivanja. lzvrsite proveru nivoa ulja pri temperaturi ulja izmedu 10 °C i 40 °C.

Prenosnik sa zavrtnjem za prikazivanje nivoa ulja

1. Standardni prenosnici s cilindriénim zup€anicima konstrukcionog oblika M4 (V1 i V5) za proveru
nivoa ulja imaju ugaonu cev prikazanu na Slika 27 (desna slika), koja mora biti okrenuta vertikalno
nagore. Pre provere nivoa ulja odvrnite ventil za rasterecenije pritiska.

2. Odvrnite zavrtanj za prikazivanje nivoa ulja odgovaraju¢eg konstrukcionog oblika (vidi poglavlje 7.1
"Konstrukcioni oblici i poloZaj ugradnje").

3. Proverite nivo ulja u prenosniku uz pomo¢ dostavljenog mernog tapa za ulje (br. dela: 283 0050)
kao Sto je prikazano na Slika 27 (leva i desna slika). Pritom uronjeni deo mernog Stapa za ulje drzite
u uspravnom poloZaju.

4. Maksimalni nivo ulja je donja ivica otvora za prikazivanje nivoa ulja.

5. Minimalni nivo ulja je otprilike 4 mm ispod donje ivice otvora za prikazivanje nivoa ulja. Merni Stap
za ulje pritom jedva uranja u ulje.

6. Ukoliko nivo ulja nije odgovarajudi, ispravite ga ispustanjem ili dodavanjem vrste ulja navedene na
tipskoj plocici.

7. Ukoliko je oStecena ukljuCena zaptivka zavrtnja za prikazivanje nivoa ulja, koristite novi zavrtanj za
prikazivanje nivoa ulja ili o€istite navoj i pre zavrtanja ga premazite sigurnosnim lepkom, npr. Loctite
242 ili Loxeal 54-03.

8. Montirajte zavrtanj za prikazivanje nivoa ulja sa zaptivhim prstenom i &vrsto ga pritegnite
odgovarajuéim obrtnim momentom (vidi poglavlje 7.3 "Momenti zatezanja zavrtanja").

9. Ponovo zavrnite eventualno odvrnut ventil za rastere¢enje pritiska sa zaptivnim prstenom i ¢vrsto ga
pritegnite odgovarajuc¢im obrtnim momentom (vidi poglavlje 7.3 "Momenti zatezanja zavrtanja").

10.Montirajte sve demontirane dogradne delove.

Prenosnik sa sudom za prikazivanje nivoa ulja

Nivo ulja potrebno je proveriti u sudu za prikazivanje nivoa ulja primenom zavrtnja za zatvaranje sa
Stapom za proveru nivoa ulja (navoj G1%). Nivo ulja mora biti izmedu donje i gornje oznake pri potpuno
zavrnutom $tapu za proveru nivoa ulja, pogledajte Slika 27 (srednja slika). Ovi prenosnici se smeju
pokretati samo u konstrukcionom obliku koji je opisan u poglavlju 7.1 "Konstrukcioni oblici i polozaj
ugradnje".

Prenosnik s uljomernim staklom

1. Nivo ulja u prenosniku mozete ocitati direktno na prozoru za inspekciju.
2. Odgovarajuci nivo ulja je:

— maksimum: na sredini uljomernog stakla,

— minimum: na donjoj ivici uljomernog stakla.

3. Ukoliko nivo ulja nije odgovarajuéi, ispravite ga ispustanjem ili dodavanjem vrste ulja navedene na
tipskoj plocici.
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Krajnja provera

Potrebno je ponovo odgovarajuée zavrnuti sve prethodno olabavljene navojne spojeve.

max

] OB

Slika 27: provera nivoa ulja uz pomo¢ mernog Stapa za ulje

5.2.4 Vizuelna provera gumenih odbojnika (opcija: G, VG)

Ako ustanovite oSteéenja kao Sto su pukotine na povrsini, odmah zamenite gumene elemente. Molimo
da se u tom slu€aju obratite servisu preduze¢a NORD.

5.2.5 Vizuelna provera crevovoda (opcija: OT)

Prenosnici i sudovi za prikazivanje nivoa ulja imaju creva od gume.

Proverite crevovode i navojne spojeve na curenja, rezove, pukotine, porozna mesta i habanja. U slu¢aju
ostec¢enja, zamenite creva. Obratite se servisnom odeljenju preduze¢a NORD.

5.2.6 Vizuelna provera zaptivnih prstenova vratila

[i] Informacija

Zaptivni prstenovi vratila su klizni delovi koji imaju zaptivnu usnu od elastomera. Ove zaptivne usne su
u svrhu podmazivanja fabri¢ki premazane posebnom maséu. Na taj nacin se habanje usled rada svodi
na minimum te se tako omogucuje duzi vek trajanja. Stoga je uljni film u podrugju klizne zaptivne usne
normalna pojava i ne znaci da je do$lo do curenja.

5.2.7 Vizuelna provera prirubnice SCX (opcija: SCX)
Proverite zaprljanost otvora za ispust prljavstine na prirubnici SCX.

Zazor izmedu vratila i pricvrsnog lima ne sme biti zaprljan. Ako se utvrdi grubo zaprljanje, skinite
prenosnik s nasadnog vratila i oCistite nasadno vratilo i unutrasnju stranu prirubnice.

Proverite zaptivne prstenove vratila na prenosniku na moguéa ostecenja. OSteéeni zaptivni prstenovi
vratila se moraju zameniti novim zaptivnim prstenovima vratila.

Montirajte prenosnik na ocis¢enu prirubnicu SCX.

5.2.8 Vizuelna provera nalepnice za temperaturu
(neophodna samo kod temperaturne klase T4 odnosno pri maksimalnoj temperaturi povrsine <135 °C)

Proverite da li je nalepnica za temperaturu postala crna. Ukoliko je nalepnica za temperaturu postala
crna, prenosnik je pregrejan. Potrebno je utvrditi uzrok pregrevanja. Obratite se servisnom odeljenju
preduze¢a NORD. Nemojte pogon ponovo stavljati u rad dok se ne ukloni uzrok pregrevanja i dok ne
moZze da se isklju¢i moguce ponovno pregrevanje.

Zalepite novu nalepnicu za temperaturu na prenosnik pre njegovog ponovnog pustanja u rad.
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5.2.9 Uklanjanje praSine
(neophodno samo kod kategorije 2D)
Uklonite slojeve praSine natalozene na kuciste prenosnika u slu¢aju da su debljine veée od 5 mm.

Skinite pokrivni poklopac s prenosnika s pokrivnim poklopcem (opcija H). Uklonite naslage prasine s
poklopca, pogonskog vratila i stezne plo¢e. Nakon toga, ponovo montirajte pokrivni poklopac.

[i] Informacija

Ako je pokrivni poklopac u potpunosti zaptiven tecnim zaptivnim sredstvom, npr. Loctite 574 ili
Loxeal 58-14, mozete zanemariti redovno €iSéenje pokrivnog poklopca.

5.2.10 Provera spojnice (opcija: IEC, NEMA, Al, AN)
(neophodna samo kod kategorije 2G)

Kod opcije AN ili opcije Al, spojnicu mozZete proveriti kroz otvor za inspekciju. Da biste to uradili, uklonite
poklopac za inspekciju i proverite zazor kandzaste spojnice. Ako je prekoraCena granica pohabanosti
Xmax, morate zameniti zupc€asti venac.

Kod opcije IEC ili opcije NEMA uklonite motor.

1) Lisnato merilo
2)  ZupcCasti venac

3) Glav€ina

Slika 28: provera spojnice preko otvora za inspekciju kod opcija Al, AN

Proverite delove spojnice od plastike i elastomera na tragove habanja. Dozvoljenu grani¢nu vrednost
za pohabanost naéi ¢ete u Tabela 11. Ako grani¢ne vrednosti nisu dostignute, zamenite delove spojnice.
Koristite iskljuCivo rezervne delove koji su iste boje kao originalni delovi. Boja odgovara dozvoljenom
opsegu temperature i prenosivom obrthom momentu. U suprotnom se povecéava rizik od prevremenog
troSenja materijala.

m Informacija

Rezervni delovi spojnice

Originalni rezervni delovi za spojnicu su odobreni i za upotrebu bez individualne oznake ATEX.
Odobrenje za koris¢enje ovih rezervnih delova je pokriveno izjavom o usaglasenosti preduzeca
Getriebebau NORD.
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Kod kandzaste spojnice (ROTEX®) izmerite debljinu zubaca elastomernog zup&astog venca prema
Slika 29. Bmin predstavlja najmanje dozvoljenu debljinu zubaca.

B
B min X

/i\
Bl

,-f““_i_"“x

Slika 29: merenje debljine zubaca kod kandzaste spojnice ROTEX®

Graniéne vrednosti za pohabanost zup€astog venca spojnice
Tip R14 R24 R38 R42 R48 R55 R65 R90
B [mm] 9,7 8,6 13,3 15,7 17,7 19,6 22,2 32,3
Bmin [mm] 7,7 5,6 10,3 11,7 13,7 14,6 17,2 24,3
Xmaks [mMm] 2,0 3,0 3,0 4,0 4,0 5,0 5,0 8,0

Tabela 11: grani€ne vrednosti za pohabanost zup€astog venca spojnice

Kod spojnica s luénim zupcem graniéna vrednost za pohabanost iznosi X = 0,8 mm shodno slici u
nastavku.

Objasnjenje

Caura
2 Glavéina

Slika 30: merenje pohabanosti zupéaste ¢aure kod spojnice s luénim zupcem BoWex®

m Informacija

Visok stepen pohabanosti

Ako se prilikom prve provere utvrdi visok stepen pohabanosti koji vodi do rane zamene zupc€astog
venca, potrebno je skratiti interval odrzavanja spojnice u skladu s radnim parametrima.

m Informacija

Nizak stepen pohabanosti

Ako se prilikom provere utvrdi nizak stepen pohabanosti (< 25% od grani¢ne vrednosti), dozvoljeno je
udvostruciti interval za proveru spojnice.
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5.2.11 Naknadno podmazivanje (opcija: VL2, VL3, W, Al, AN)
Kod pojedinih verzija prenosnika postoji naprava za naknadno podmazivanje.

Kod verzija meSalica VL2 i VL3, pre nego $to po¢nete s naknadnim podmazivanjem odvrnite zavrtanj
za ispustanje vazduha koji se nalazi suprotno od mazalice. Podmazite s onolikom koli€¢inom sredstva
za podmazivanje, dok na zavrtnju za ispustanje vazduha ne iscuri priblizno 20 - 25 g. Zatim ponovo
zavrnite zavrtanj za ispustanje vazduha.

Kod opcije W i IEC/NEMA adaptera Al i AN u opciji BRG1, na mazalici podmazite spoljni valjkasti lezaj
s oko 20 - 25 g maziva. Kod IEC/NEMA adaptera Al i AN se mazalica nalazi ispod zavrnutog poklopca
za inspekciju. Pre naknadnog podmazivanja odvrnite zavrtanj za ispustanje sredstva za podmazivanje
kako bi isteklo prekomerno sredstvo za podmazivanje. Uklonite prekomerno sredstvo za podmazivanje
na adapteru motora.

1: Konusna mazalica
2: Zavrtanj za ispustanje sredstva za podmazivanje
3: Poklopac za inspekciju

Slika 31: naknadno podmazivanje IEC/NEMA adaptera Al i AN u opciji BRG1

PreporuCena vrsta sredstva za podmazivanje:
» Petamo GHY 133N (proizvodaca Kluber Lubrication)

5.2.12 Zamena automatskog dozatora sredstva za podmazivanje

QO ® @ OB

N

Slika 32: zamena automatskog dozatora sredstva za podmazivanje kod dogradnje standardnog motora

Objasnjenje

Zavrtnji s cilindricnom glavom M8 x 16
Poklopac uloska

Zavrtanj aktiviranja

Prstenasta uSica

Dozator sredstva za podmazivanje
Polozaj nalepljene plocice

o g b~ WN -~
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(Dozator sredstva za podmazivanje: br. dela: 2830100 ili za mast kompatibilnu s hranom, br. dela:
28301010)

1. Odvrnite poklopac uloska.

Odvrnite dozator sredstva za podmazivanje.

Zavrnite novi dozator sredstva za podmazivanje.

Uklonite prekomerno sredstvo za podmazivanje na adapteru.

Aktivirajte dozator sredstva za podmazivanje (vidi poglavlje 4.3 "Aktiviranje automatskog dozatora
sredstva za podmazivanje").

aorODN

Kod druge zamene dozatora sredstva za podmazivanje morate zameniti ili isprazniti posudu za
prikupljanje sredstva za podmazivanje (br. dela 28301210). Zbog samog oblika posude, u njoj ¢e se
zadrZati preostala koli€ina sredstva za podmazivanje.

1. Odvrnite posudu za prikupljanje sredstva za podmazivanje iz navojnog spoja.

2. lIstisnite sredstvo za podmazivanje i posude za prikupljanje sredstva za podmazivanje. Pritom Sipkom
utisnite klip koji se nalazi u posudi. Sipka ne sme biti pre¢nika ve¢eg od 10 mm. Prikupite istisnuto
sredstvo za podmazivanje i propisno ga odlozite.

3. Proverite posudu za prikupljanje sredstva za podmazivanje. Ako je posuda za prikupljanje sredstva
za podmazivanje oste¢ena, zamenite je novom.

4. Posudu za prikupljanje sredstva za podmazivanje ponovo zavrnite u ispusni otvor na adapteru
motora.

5.2.13 Zamena ulja

Na slici u poglavlju 7.1 "Konstrukcioni oblici i polozaj ugradnje"su prema konstrukcionom obliku prikazani
polozaji zavrtnja za ispustanje ulja, zavrtnja za prikazivanje nivoa ulja i zavrtnja za ispustanje vazduha,
ako postoje.

A UPOZORENJE

Opasnost od opekotina

Ulje moze biti izuzetno vrelo. Koristite zastithu opremu.

Postupak rada:

1. Ispod zavrtnja za ispustanje ulja ili slavine za ispustanje ulja stavite posudu za prikupljanje.

2. Do kraja odvrnite zavrtanj za prikazivanje nivoa ulja (ako postoji) i zavrtanj za ispustanje ulja. Ako

koristite sud za prikazivanje nivoa ulja, odvrnite zavrtanj za zatvaranje koristeci Sipku za merenje

nivoa ulja.

U potpunosti ispustite ulje iz prenosnika.

4. Proverite zaptivne prstenove zavrtnja za ispustanje ulja i zavrtnja za prikazivanje nivoa ulja. Ako je
zaptivni prsten oStecen, zamenite odgovarajuci zavrtanj. Isto tako moZete o istiti navoj i navlaziti ga
sigurnosnim lepkom, npr. sa Loctite 242 ili Loxeal 54-03, pre nego $to ga ponovo zavrnete.

5. Zavrnite zavrtanj za ispustanje ulja u otvor i pritegnite ga odgovaraju¢im obrtnim momentom (vidi
poglavlje 7.3 "Momenti zatezanja zavrtanja").

6. Odgovaraju¢om napravom za punjenje u otvor za prikazivanje nivoa ulja ulijte sveze ulje iste vrste
dok god ne poc¢ne da izlazi iz otvora. Ulje takode mozete uliti i preko otvora na ventilu za ispustanje
vazduha ili zavrtnja za zatvaranje koji se nalazi iznad nivoa ulja. Kod primene suda za prikazivanje
nivoa ulja, ulijte ulje preko gornjeg otvora (navoj G1%4) dok nivo ulja ne bude kao $to je opisano u
poglavlju 5.2.3 "Provera nivoa ulja".

7. Proverite nivo ulja nakon najmanje 15 minuta, a kod primene suda za prikazivanje nivoa ulja nakon
najmanje 30 minuta.

w
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m Informacija

Kod prenosnika bez zavrtnja za ispuStanje ulja (vidi poglavlje 7.1 "Konstrukcioni oblici i poloZaj
ugradnje")nije potrebno zameniti ulje. Ovi prenosnici su podmazani za njihov kompletan radni vek.

Standardni prenosnici s cilindri¢cnim zupcanicima u ATEX kategorijama 3G i 3D (vidi poglavlje 2.2
"Tipska plo€ica")nemaju zavrtanj za prikazivanje nivoa ulja. Kod njih se novo ulje uliva kroz navojni
otvor ventila za rasterecenje pritiska i to s koli¢inom ulja prema tabeli u nastavku.

Za sve ostale tipove prenosnika vaze podaci na tipskoj plog€ici.

Kolic¢ine punjenja uljem
1l =1
=~ = ~7
—
M1 | M2 | M3 | M4 | M5 | M6 M1 | M2 | M3 | M4 | M5 | M6
Tip Koli¢ina Tip Koli¢ina
prenosnika 1 prenosnika [

SK 0 0,13 10,22 0,13 | 0,22 | 0,13 | 0,13 SKOF 0,13 0,22 | 0,13 | 0,22 | 0,13 | 0,13
SK 01 0,22 | 0,38 | 0,22 | 0,38 | 0,22 | 0,22 SK01F 0,22 | 0,38 | 0,22 | 0,38 | 0,22 | 0,22
SK 20 0,55 | 1,00 | 0,55 | 1,00 | 0,55 | 0,55 SK 20 F 0,35 | 0,60 | 0,35 | 0,60 | 0,35 | 0,35
SK 25 0,50 | 1,00 | 0,50 | 1,00 | 0,50 | 0,50 SK25F 0,50 | 1,00 | 0,50 | 1,00 | 0,50 | 0,50
SK 30 0,90 | 1,30 | 0,90 | 1,30 | 0,90 | 0,90 SK30F 0,70 { 1,10 | 0,70 | 1,10 | 0,70 | 0,70
SK 33 1,00 | 1,60 | 1,00 | 1,60 | 1,00 | 1,00 SK33F 1,00 | 1,50 | 1,00 | 1,50 | 1,00 | 1,00
SK 000 0,24 {040 | 0,24 | 041|024 | 0,24 | SKOOOF | 024 | 041|024 041|024 0,24
SK 010 0,38 | 0,60 | 0,38 | 0,60 | 0,38 | 0,38 | SKO10F | 0,35| 0,65 | 0,40 | 0,74 | 0,50 | 0,30
SK 200 0,80 (1,30 | 0,80 | 1,30 | 0,80 | 0,80 | SK200F | 065|095 | 0,70 | 1,170 | 0,80 | 0,50
SK 250 1,20 |1 150|120 | 150 | 1,20 | 1,20 | SK250F | 0,90 | 1,40 | 1,00 | 1,60 | 1,30 | 0,80
SK 300 1,20 | 2,00 | 1,20 | 2,00 | 1,20 | 1,20 | SK300F | 1,25 | 1,50 | 1,20 | 1,80 | 1,30 | 0,95
SK 330 1,80 |280| 180|280 |180|180| SK330F | 160|250 | 1,60 |290] 1,90 1,40

Tabela 12: koli¢ine punjenja uljem kod standardnog prenosnika s cilindri€nim zup&anicima

5.2.14 Provera naslaga u serpentini za hladenje (opcija: CC)

Potrebno je proveriti koliinu protoka rashladne vode. Pritom postujte specifikacije navedene u poglavlju
4.4 "Serpentina za hladenje (opcija: CC)".

Kod ¢iséenja hemijskim sredstvima se mora osigurati da sredstvo za CiS¢enje nece nagrizati materijale
od kojih je napravljena serpentina za hladenje (bakarna cev i navojni spojevi od mesinga).

U slu€aju velike nagrizenosti mesta spajanja korozijom, potrebno je proveriti zaptivenost serpentine za

hladenje i poklopac.

Molimo da se obratite servisu preduze¢a NORD.
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5.2.15 CiSéenje i provera zavrtnja za ispustanje vazduha

1. Odvrnite zavrtanj za ispustanje vazduha.

2. Temeljno odistite zavrtanj za ispustanje vazduha, npr. komprimovanim vazduhom.

3. Proverite zavrtanj za ispustanje vazduha i zaptivni prsten. Ako je zaptivni prsten oSteéen, ugradite
novi zavrtanj za ispustanje vazduha.

4. Ponovo zavrnite zavrtanj za ispustanje vazduha.

5.2.16 Zameniti zaptivni prsten vratila

Kod dostizanja krajnje granice radnog veka zaptivnih prstenova vratila, koji je uslovljen habanjem, u
podrudju zaptivne usne dolazi do Sirenja uljnog filma i postepenog curenja merljivim kapanjem ulja. Tada
zaptivni prsten vratila treba zameniti. Pre montaZze, prostor izmedu zaptivne i zastitne usne napunite
s priblizno 50% sredstva za podmazivanje (preporuCena vrsta sredstva za podmazivanje:
PETAMO GHY 133N). Vodite raCuna da se nakon montaze novi zaptivni prsten vratila ne bi ponovo
kretao po staroj uzlebljenoj putanii.

5.2.17 Naknadno podmazivanje lezajeva u prenosniku

PAZNJA

Ostecenje prenosnika usled nedovoljnog podmazivanja
U slu€aju nedovoljne podmazanosti postoji opasnost od kvara lezajeva.

+ Obavezno postujte preporucene intervale za podmazivanje.

« Koristite samo ona sredstva za podmazivanje koje je odobrilo preduzece Getriebebau NORD.

* Nikada ne meS3ajte razliCite vrste sredstava za podmazivanje. Kada meSate razli€ite vrste sredstva
za podmazivanje, postoji opasnost od oSte¢enja prenosnika usled nedovoljne podmazanosti zbog
nekompatibilnog sredstva za podmazivanje.

* lIzbegavajte kontaminaciju sredstva za podmazivanje stranim telima i ispiranjem sredstva za
podmazivanje uljem za podmazivanje.

Molimo da se obratite servisu preduzec¢a NORD u sluaju zamene sredstva za podmazivanje kotrljajucih
valjkastih lezista.

Preporucena vrsta sredstva za podmazivanje: Petamo GHY 133N - Kllber Lubrication (vidi poglavlje
7.2.1 "Sredstva za podmazivanje kotrljajuéih valjkastih lezista").

5.2.18 Generalna popravka

A opAsNOST

Opasnost od eksplozije

» Generalnu popravku mora obaviti posebno u tu svrhu kvalifikovano osoblje u za
to stru€noj radionici koristeé¢i odgovarajuéu opremu.

* |zri€ito preporu€ujemo da generalnu popravku obavi servisno osoblje preduzeéa
NORD.

Kod prenosnika kategorija 2G i 2D je nakon zadatog trajanja rada neophodno obaviti generalnu
popravku.

Dozvoljeno trajanje rada je prema pravilu navedeno na tipskoj ploc€ici u polju Ml i to u radnim satima.
Alternativno tome, u polju Ml takode moze biti navedena klasa odrzavanja CM (npr. Ml CM = 5).
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U tom slu€aju se vreme obavljanja generalne popravke nakon pustanja u rad (Na) izraCunava prema

sledecoj formuli.

Maksimalno dozvoljeni period nakon pustanja u rad iznosi 10 godina. To se takode

odnosi i kod matematicki vecih vrednosti.

Na= CM-fL-ka

CM: Klasa odrzavanja prema polju Ml na tipskoj plocici

fL: Faktor ciklusa hoda

fL=10 Maksimalni ciklus hoda od 2 sata dnevno
fL=6 Ciklus hoda od 2 do 4 sata dnevno

fL=3 Ciklus hoda od 4 do 8 sata dnevno
fL=1,5 Ciklus hoda od 8 do 16 sata dnevno
fL=1 Ciklus hoda od 16 do 24 sata dnevno

ka:  faktor opterec¢enja (prema pravilu vazi ka = 1)

Kada je poznata snaga koja se zahteva za primenu, rezultat su ¢esto duZi intervali za odrzavanje. Faktor
opterecenja se moze izraCunati na sledeci nacin.

maks. dozvoljena pogonska odnosno motorna snaga shodno tipskoj plocici
prenosnika, navedena u kW

stvarna pogonska odnosno motorna snaga u kW, koja se tokom primene zahteva
pri nominalnom broju obrtaja, utvrdena npr. merenjima.

Kod varijabilnog optereéenja s razli¢itim stvarnim pogonskim snagama pri
nominalnom broju obrtaja Ptat1, Ptat2, Prat3, ... 8 poznatim procentualnim udelima
vremena q1, gz, g3, ... za ekvivalentnu srednju pogonsku snagu vazi sledece:

q; 3 Qs 3 Q3
Put = 3Pt —5 + Py’ - —2 + Py - — ...
tat \/ tatl 100 tat2 100 tat3 100

Prilikom generalne popravke, prenosnik se u potpunosti rastavlja. Sprovode se sledeci radovi:

» Svi delovi prenosnika se Ciste.

» Svi delovi prenosnika se proveravaju na moguca ostecéenja.
» Osteceni delovi se zamenjuju.

» Sva kotrljaju¢a valjkasta leZista se zamenjuju.

+ Sve zaptivke,

zaptivni prstenovi vratila i Nilos prstenovi se zamenijuju.

* lzborno: zamenjuje se blokada povratnog kretanja.
* Izborno: zamenijuju se elastomeri spojnice.

62

B 2000 sr-2424



Co

DRIVESYSTEMS

6 Odlaganje

6 Odlaganje

Postujte vazece lokalne propise. Posebno je bitno prikupiti i zbrinuti sredstva za podmazivanje.

Delovi prenosnika Materijal
Zupcanici, vratila, kotrljaju¢a valjkasta lezista, prizmati¢ni klinovi, Celik
zaustavni prstenovi, ...

Kuc¢iste prenosnika, delovi kucéista, ... sivi liv
Kuciste prenosnika od lakog metala, delovi kuéista od lakog metala, ... | aluminijum
Puzni to¢kovi, ¢aure, ... bronza

Zaptivni prstenovi vratila, kapice za zatvaranje, gumeni elementi, ...

elastomer s ¢elikom

Delovi spojnice

plasti¢ni materijal s Celikom

Pljosnate zaptivke

zaptivni materijal bez azbesta

Ulje prenosnika

mineralno ulje s aditivima

Ulje prenosnika, sinteti¢ko (nalepnica: CLP PG)

sredstvo za podmazivanje na bazi
poliglikola

Ulje prenosnika, sinteti¢ko (nalepnica: CLP HC)

sredstvo za podmazivanje na bazi
polialfaolefina

Serpentina za hladenje, uvrsteni materijal serpentine za hladenje,
navojni spoj

bakar, epoksid, mesing

Tabela 13: materijali
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7 Prilog

7.1 Konstrukcioni oblici i polozaj ugradnje

Kod konstrukcionih oblika koji nisu navedeni postujte crtez u posebnoj dokumentaciji (vidi poglavlje 2.2
"Tipska plocica").

7.1.1 Objasnjenje simbola

Ventil za ispustanje
vazduha

Nivo ulja

Ventil za ispustanje ulja

7.1.2 Standardni prenosnik s cilindriénim zup€anicima

Zavrtnji za prikazivanje nivoa ulja nisu potrebni kod standardnih prenosnika s cilinidri€¢nim zup&anicima
u kategorijama 3G i 3D prema direktivi ATEX (vidi poglavlje 2.2 "Tipska plo€ica").

7.1.3 Prenosnik s cilindriénim zupéanicima NORDBLOC SK 072.1i SK172.1

1. Prebacite prenosnik iz ugradnog polozaja M4 u ugradni polozaj M2. Odvrnite zavrtanj za prikazivanje
nivoa ulja ugradnog polozaja M2.

Slika 33: merenje nivoa ulja SK 072.1 - SK 172.1
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2. Izmerite dimenziju X izmedu gornje ivice kuciSta prenosnika i nivoa ulja. Pritom eventualno

prilagodite merni Stap za ulje (vidi Slika 34).

Slika 34: merenje nivoa ulja

ll|l|l|lll|l|l

Objasnjenje
1 Gornja ivica kucista
2 Nivo ulja

3. Uporedite izmerenu dimenziju X s odgovaraju¢om dimenzijom navedenom u sledecoj tabeli. Ako je
potrebno, korigujte nivo ulja primenom vrste ulja navedene na tipskoj plo€ici.

Tip prenosnika Veli¢ina navoja Veli¢ina X [mm]
SK 072.1 M8 x 1 22+ 1
SK172.1 M8 x 1 20+ 1

4. Ponovo zavrnite zavrtanj za prikazivanje nivoa ulja ugradnog polozaja M2 i &vrsto ga pritegnite.

5. Vratite prenosnik u ugradni polozaj M4.
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7.1.4 Prenosnici s cilindri€nim zupéanicima SK 071.1, SK 171.1, SK 371.1, SK 571.1,
SK771.1 ... SK1071.1

Prenosnici nemaju zavrtnje za prikazivanje nivoa ulja u ugradnom poloZaju M2. Nivo ulja morate izmeriti
u ugradnom polozaju M4. Postupite kako sledi.

SK 071.1, SK171.1, SK 371.1, SK 571.1

1. Postavite prenosnik u ugradni polozaj M4.

Il

alimm u N

S

(—‘@F_w—‘j v

=

M2 M4

Slika 35: merenje nivoa ulja SK 071.1 — SK 371.1

2. Odvrnite zavrtanj za prikazivanje nivoa ulja ugradnog poloZaja M4. Proverite nivo ulja prema
navodima u poglavlju 5.2.3 "Provera nivoa ulja". Ako je potrebno, korigujte nivo ulja primenom vrste
ulja navedene na tipskoj plocici.

3. Ponovo zavrnite zavrtanj za prikazivanje nivoa ulja ugradnog poloZzaja M4 i ¢vrsto ga pritegnite
odgovaraju¢im obrtnim momentom (vidi poglavlje 7.3 "Momenti zatezanja zavrtanja").

4. Vratite prenosnik u ugradni poloZaj M2 i ponovo ga montirajte.
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SK771.1...1071.1

1. Postavite prenosnik u ugradni polozaj M4 (vidi Slika 35).

2. Izmerite dimenziju X izmedu gornje ivice poklopca prenosnika i nivoa ulja.

Slika 36: nivo ulja SK771.1 ... 1071.1

Objasnjenje

1 Gornja ivica kucista

2 Nivo ulja

3. Uporedite izmerenu dimenziju X s dimenzijom navedenom u sledecoj tabeli. Ako je potrebno,

korigujte nivo ulja primenom vrste ulja navedene na tipskoj plocici.

Tip prenosnika Veli¢ina navoja Veli¢ina X [mm]
SK771.1 M12x 1,5 28 + 1
SK 871.1 M12 x 1,5 14 +£1
SK971.1 M12x 1,5 26 +1
SK 1071.1 M12x 1,5 101

4. Zavrnite zavrtanj za prikazivanje nivoa ulja ugradnog polozaja M4 i C&vrsto ga pritegnite
odgovarajuéim obrtnim momentom (vidi poglavlje 7.3 "Momenti zatezanja zavrtanja").

5. Vratite prenosnik u ugradni polozaj M2 i ponovo ga montirajte.

7.1.5 Prenosnik s cilindriénim zup€anicima NORDBLOC

Tipovi prenosnika SK 320, SK 172, SK 272, SK 372 kao i SK 273 i SK 373 u kategorijama 2G i 2D imaju
samo jedan zavrtanj za prikazivanje nivoa ulja. Ovi prenosnici su opremljeni sistemom za trajno
podmazivanje koje se moze kontrolisati. Zavrtnji za prikazivanje nivoa ulja nisu potrebni kod ovih tipova

prenosnika u ATEX kategorijama 3G i 3D (vidi poglavlje 2.2 "Tipska plocica").
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7.1.6 Pljosnati prenosnik

Sledeca slika se odnosi na konstrukcioni oblik M4 / H5 tipova prenosnika SK 9282, SK 9382, SK 10282,
SK 10382, SK 11282, SK 11382, SK 12382, SK 10382.1, SK 11382.1 sa sudom za prikazivanje nivoa
ulja.

Slika 37: pljosnati prenosnik sa sudom za prikazivanje nivoa ulja

Tipovi SK 0182 NB, SK 0282 NB i SK 1382 NB u kategorijama 2G i 2D su opremljeni sistemom za trajno
podmazivanje koje se moze kontrolisati. U tim kategorijama navedeni tipovi prenosnika imaju samo
jedan zavrtanj za prikazivanje nivoa ulja. Ovi tipovi prenosnika u ATEX kategorijama 3G i 3D nemaju
zavrtnje za prikazivanje nivoa ulja (vidi poglavlje 2.2 "Tipska plo¢ica").
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7.1.7 Puzni prenosnik UNIVERSAL

SK 18131 -SK 1S1 75
SK 18IS 31 - SK 1SIS 75

Slika 38: polozaj kod provere nivoa ulja

Prilikom provere nivoa ulja postavite prenosnik u polozaj prikazan iznad. U tu svrhu moze biti
neophodna demontaza prenosnika odnosno motora s prenosnikom.

[i] Informacija

Prenosnik koji je jo§ uvek pod radnom temperaturom mora dovoljno dugo da miruje u poloZaju
prikazanom na Slika 38 kako bi se ulje ravnomerno sleglo.

Zatim proverite nivo ulja na nacin opisan u poglavlju (vidi poglavlje 5.2.3 "Provera nivoa ulja" na strani
54).

Prenosnici u kategorijama 2G i 2D imaju samo jedan zavrtanj za prikazivanje nivoa ulja. Ovi prenosnici
su opremljeni sistemom za trajno podmazivanje koje se moze kontrolisati.

U ATEX kategorijama 3G i 3D ne postoje zavrtnji za prikazivanje nivoa ulja. Ovi prenosnici su opremljeni
sistemom za trajno podmazivanje.

Tipovi prenosnika SK 1S xx, SK 2S xx, SK1SU xx, SK 2SU xx, SK1SM xx, SK 2SM xx,
SK 1SMI xx, SK 2SMI xx se smeju primenjivati samo u kategorijama 3G i 3D. Ovi tipovi prenosnika su
opremljeni sistemom za trajno podmazivanje i nemaju zavrtnje za odrzavanje nivoa ulja.

Tipovi Sl i SMI se izborno mogu opremiti zavrtnjem za rastereéenje pritiska.
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KORP
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M4 |

M4

)E

SK 18131-
SK 18175
SK 1SI1D31 -
SK 18ID75

o

M2

] SK 1532-

SK 1863
SK 2832NB-
SK 2563NB
SK 18U32-

| SK 1SUB3

SK 2SU32NB-
SK 25UB3NB
SK 1SM31-
SK 1SM63
SK 2SM40-
SK 2SM63
SK 1SMID31-
SK 1SMIDE&3

SK 2SMID40-
%

SK 2SMIDE3

M5

SK 1SID31 -
SK 1SID75
SK 2SID40 -
SK 2SID63

SK 1832-

SK 1863

SK 2832NB-
SK 2863NB
SK 18U32-
SK 15U63
SK 2SU32NB-
SK 2SUB3NB
SK 18M31-
SK 1SM63
SK 28M40-
SK 25M63
SK 1SMID31-
SK 1SMIDE3
SK 2SMID40-
SK 28MID63

70

B 2000 sr-2424



Co

DRIVESYSTEMS 7 Prilog

7.1.8 Pregled polozaja za ugradnju
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SK072.1F
SK 172.1F

SK072.1
SK 1721
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® 2
1[

e sz
SK 572.1F SK 6721
SK 672.1F oppdar
SK 373.1F '
SK 573.1
SK 573.1F SK 673.1
SK672.1F '

SKT72.1F
SK87T2.1F
SK972.1F
SK 773.1F*
SK 873.1F*
SK 973.1F*

5K 873.1%
SK973.1% N
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SK 472 o
SK 572 o \
SK 672 B\ /
SK 772
SK 872
Ny SK972
SK 473
SK 573
SK 673
SK 773
SK 873*
SK 973*

M4 °

SKO

SK 01
SK 20
SK 25
SK 30
SK 33
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SK 6282°
SK 7282*
SK 8282°
SK 9282

SK 6382
5K 7382
SK 8382
SK 9382
SK 10382
SK 11382

] SK10282*
SK 11282°
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SK 92072 SK 92072
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vy
M2
SK 92172 SK 92172
SK 82372 SK 92372 Y
SK 92672 SK 92672
SK 92772 SK 92772 °

M4
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7.2 Sredstva za podmazivanje

Prenosnici, izuzev tipova SK 11382.1, SK 12382 i SK 9096.1, su prilikom isporuke napunjeni sredstvom
za podmazivanje shodno zahtevanom poloZaju ugradnje i spremni su za rad. Ovo prvo punjenje je u
skladu sa sredstvom za podmazivanje iz kolone za temperature okruzenja (standardna verzija) u tabeli
za sredstva za podmazivanje.

7.2.1 Sredstva za podmazivanje kotrljajucih valjkastih lezista

U ovoj tabeli su, poredenja radi, prikazana odobrena sredstva za podmazivanje Kotrljajucih valjkastih
lezista razli¢itih proizvodaca. Proizvodada sredstva za podmazivanje moguée je birati unutar iste
kategorije. Pritom vodite rauna o opsegu temperature okruzZenja.

MeSanje razli¢itih maziva nije dozvoljeno. Kod zamene maziva razli¢ita maziva iste vrste sredstva za
podmazivanje u odgovaraju¢em opsegu temperature okruZenje smete da meSate u maksimalnom
odnosu od 1/20 (5%).

Konsultujte se s preduzecem Getriebebau NORD oko zamene vrste sredstva za podmazivanje ili u
slu¢aju promene opsega temperature okruzenja. U suprotnom ne mozZemo garantovati za besprekornu
funkcionalnost prenosnika.

Vrsta sredstva za Temperatura /
- .
podmazivanje okruzenja (&G Castrol Mobil
- KLUBER
LUBRICATION
Mazivo
(mineralno ulje)
Gadus S2
d 9 Spheerol EPL 2 - i
30...60°C p Mobilux EP 2 V220 2
Mazivo o
PETAM
(PAO) 4 ° )
9 0 BUTE GHY 133N

Tabela 14: sredstva za podmazivanje kotrljajucih valjkastih lezista
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7.2.2 Ulja prenosnika

Opasnost od eksplozije usled neodgovarajuéeg ulja

Koristite samo onu vrstu sredstva za podmazivanje prenosnika navedenu na tipskoj

plocici.

Za upotrebu su odobrena samo ulja prenosnika navedena u sledecoj tabeli ili u

posebnim slu¢ajevima proizvodi koji su izri¢ito navedeni na tipskoj plocici.

U ovoj tabeli su, poredenja radi, prikazana odobrena sredstva za podmazivanje razli€itih proizvodaca.
Mozete promeniti proizvodaca ulja ako je to ulje u istom rasponu viskoznosti i iste vrste sredstva za
podmazivanje. Promenite vrstu sredstva za podmazivanje ili njegovu viskoznost samo u dogovoru s
preduzec¢em Getriebebau NORD.

Mesanije razliitih ulja nije dozvoljeno. Kod zamene ulja prenosnika razli€ita ulja iste vrste sredstva za
podmazivanje i iste viskoznosti smete da meSate u maksimalnom odnosu od 1/20 (5%).

Vrsta sredstva za Podatak na VN
-_ -
podmazivanje tipskoj plogici (&Castrol FUCHS ’ Mobil
4 = M5
Mobilgear Omala
% CLP 680 ) ) ) 600 XP 680 S2 GX 680
o
% CLP 220 Alpha EP 220 Renolin CLP 220 Kllberoil Mobilgear }
o Alpha SP 220 Renolin CLP 220 VCI GEM 1-220 N 600 XP 220
f=4
= Kluberoil
CLP 100 ) ) GEM 1-100 N ) )
Kllbersynth
" CLP PG 680 - - GH 6-680 - -
53 Kl
o 2 Ubersynth
§ E’ CLP PG 460 GH 6-460
£3
== Optigear Synthetic Renolin Kllbersynth
(7] - -
CoElaciy 1300/220 PG 220 GH 6-220
Kllbersynth Mobil
CLP HC 680 ) ) GEM 4-680 SHC 636 )
° T Mobil
: g CLP HC 460 - - - SHC 634 -
£
0
g E Renolin UNISYSN
£ = XT 220 Kllbersynth Mobil
() Renolin Unisyn GEM 4-220 N SHC 630 Omala
= CLP HC 220 Alph EP 220
phasyn CLP 220 Kliibersynth Mobil SHC S4 GX 220
Renolin Unisyn Gear MEG 4-220 Gear 630
220 VClI
o
= 2 CLP E 680 - Plantogear 680 S - - -
0w T g
o 2
° 53
m N CLP E 220 - Plantogear 220 S - - -
S
3, Klibersynth
-‘3 CLP PG H1 680 UH1 6-680
=3
T Kliibersynth
£ CLP PG H1 220 - - -
§ 2 Cassida Fluid WG 220 UH1 6-220
523
5 CLP HC H1 220 Mobil
= SHC Cibus 220
S
o

Tabela 15: ulja prenosnika
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7.3 Momenti zatezanja zavrtanja
Momenti zatezanja zavrtanja [Nm]
Navojni spojevi u klasama €vrstoce Javrtnii 2 e SN:.\;?Ijinri‘a
Dimenzija 8,8 10,9 129 | V2A-70 zatvarg nje | Gviiana p':k‘rivnim
V4A-70 spojnict poklopcima

M4 3,2 5 6 2,8 - - -

M5 6,4 9 11 5,8 - 2 -

M6 11 16 19 10 - - 6,4

M8 27 39 46 24 11 10 11
M10 53 78 91 48 11 17 27
M12 92 135 155 83 27 40 53
M16 230 335 390 207 35 - 92
M20 460 660 770 414 - - 230
M24 790 1150 1300 71 80 - 460
M30 1600 2250 2650 1400 170 - -
M36 2780 3910 4710 2500 - - 1600
M42 4470 6290 7540 4025 - - -
M48 6140 8640 16610 5525 - - -
M56 9840 13850 24130 8860 - - -

G - - - - 75 - -

G% - - - - 110 - -

G1 - - - - 190 - -
G1% - - - - 240 - -
G1% - - - - 300 - -

Tabela 16: momenti zatezanja zavrtanja

Montaza navojnih spojeva za crevo

Navoj obuhvatne navrtke, reznog prstena i navoj navojnih grla premazite uljem. Obuhvatnu navrtku
zavrnite kljuéem do tacke kada osetite da se znatno teze zavré¢e. Obuhvatnu navrtku navoja okrenite za
oko 30° do 60°, ali ne vise od 90°. Ovde se navojno grlo treba pridrzati kljuéem u suprotnom smeru.

Skinite prekomerno ulje s navoja.
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7.4 Smetnje pri radu

A opAsNOST

Opasnost od eksplozije

* Kod svih vrsta smetnji na prenosniku pogon odmah stavite van funkcije.

Smetnja

Smetnje na prenosniku

Moguci uzroci

Uklanjanje

Neobicni zvukovi tokom hoda,
oscilacije

Prenizak nivo ulja ili
oStecenja lezaja ili
ozubljenja

Kontaktirajte servisno odeljenje
preduzec¢a NORD

Ulje isti¢e na prenosniku
ili motoru

Zaptivka oStecena

Kontaktirajte servisno odeljenje
preduzec¢a NORD

Ulje istiCe iz ventila
za ispustanje vazduha

Pogresan nivo ulja

Upotrebite kompenzacioni sud za
ulje (opcija OA)

Pogresno, zaprljano ulje

Zamena ulja

Nepovoljni uslovi rada

Kontaktirajte servisno odeljenje
preduze¢a NORD

Prenosnik se pregreva

Nepovoljni uslovi za ugradnju ili
ostec¢enja na prenosniku

Kontaktirajte servisno odeljenje
preduzec¢a NORD

udarac prilikom uklju€ivanja,
vibracije

Spojnica motora u kvaru

Zamenite elastomerni zupCasti
venac

Labavo pri€vrs¢enje prenosnika

Dotegnite pri€vrsne zavrtnje motora
i prenosnika

Gumeni element u kvaru

Zamenite gumeni element

Pogonsko vratilo se ne okrece,
iako se motor okreée

Lom u prenosniku

Spojnica motora u kvaru

Stezna plo¢a proklizava

Kontaktirajte servisno odeljenje
preduze¢a NORD

Tabela 17: pregled smetnji pri radu
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7.5 Curenje i zaptivenost

Prenosnici su u svrhu podmazivanja pokretnih delova napunjeni uljem ili sredstvom za podmazivanje.
Zaptivke spreCavaju curenje sredstva za podmazivanje. Apsolutna zaptivenost tehnic¢ki nije moguca,
zato $to je odreden vlazni film, na primer na radijalnim zaptivnim prstenovima vratila, normalan i koristan
za dugoroc¢no dejstvo zaptivanja. U podrucju ventila za ispustanje vazduha se, u zavisnosti od funkcije,
usled ispustanja uljne magle moze videti vlazno ulje. Kod podmazanih lavirintskih zaptivki, kao §to su
npr. zaptivni sistemi Taconite, u zavisnosti od principa rada, iz zaptivhog otvora izlazi koriS¢eno mazivo.
To prividno curenje ne predstavlja greSku.

U skladu s uslovima ispitivanja shodno standardu DIN 3761, nezaptivenost je uslovljena medijumom od
kojeg treba zaptiti povrsine, koji oglede na ispithnom stolu u definisanom vremenu ispitivanja prekoracuje
funkcionalno zavisnu granicu vlaznosti na zaptivnoj ivici i vodi do kapanja medijuma od kojeg treba
zaptiti povrSine. Na taj nacin sakupljena merljiva koli€¢ina oznaCava se curenjem.

Definicija curenja u skladu sa standardom DIN 3761 i smislenom primenom
Mesto curenja
Zaptivni prsten Ventil za
Pojam Objasnjenje p. P U IEC adapteru | Spoj kucista ispustanje
vratila
vazduha
zaptiven nema naznaka vlage Nema smetnje.
vlazan film ograni¢en
vlazan na licu mesta (manja Nema smetnje.
povrsina)
vlazan film prelazi Proverite da li je
mokar opsegd Nema smetnje. potrebna Nema smetnje.
konstrukcionog dela popravka.
merljlyo Vldljl\v/.l,(apajuc' Preporucuje se popravka.
curenje potocic
kratkoro&na smetnja
. na zaptivhom Proverite da li je
privremeno . o . . .
curenie sistemu ili curenje Nema smetnje. potrebna Nema smetnje.
I ulja uzrokovano pri popravka.
transportu *)
ocigledno curenje,
- npr. zbog zaprljanja,
pr|V|dr'10 naknadno Nema smetnje.
curenje .
podmazanih
zaptivnih sistema

Tabela 18: definicija curenja u skladu sa standardom DIN 3761

*) Dosadasnje iskustvo je pokazalo da se kod vlaznih odnosno mokrih radijalnih zaptivnih prstenova
vratila u daljem toku samostalno zaustavlja postupak curenja. Stoga se svakako ne preporucuje da se
one u ovoj fazi zamene. Razlozi za trenutnu vlaZnost mogu biti npr. sitne €estice ispod zaptivne ivice.
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7.6 lzjava o usaglasenosti

7.6.1 Prenosnici i motori s prenosnikom zasti¢eni od eksplozije, kategorije 2G i 2D

NORP

GETRIEBEBAU NORD PR

Member of the NORD DRIVESYSTEMS Group

Getriebebau NORD GmbH & Co. KG

Nord-Str. 1. 22841 L y - Telefon +48( 289 -0 . Telefaks W 288 - 2253 .

EU izjava o usaglasenosti
U smislu EU direktive 2014/34/EU prilog V1lI
Originalni tekst

Qvim preduzeée Getriebebau NORD GmbH & Co. KG pod iskljugivom

odgovornoécéu izjavljuje da su prenosnici | motori prenosnika serija Sl o]
« Prenosnik s cilindricnim zupcanicima e Puzni prenosnik
tipa SK ... tipa SK 02...,, SK 18l..,SK 12...,, SK 13...,
SK 3...., SK 4....
« Prenosnik s pljosnatim remenom « Prenosnik s koniénim zupéanicima
tipa SK ...82, SK ...82.1, tipa SK 9.....
SK ..B2ZNB

s oznakom ATEX @II 2D /1 2G (odredenu oznaku nati éete na tipskoj ploici)

u skladu sa slede¢om direktivom:

ATEX direktiva za proizvode 2014/34/EU (referenca: L 96, 29.03.2014, str. 309-356)
Primenjeni harmonizovani standardi:

EN 1127-1: 2019
EN ISO 80079-36: 2016
EN ISO 80079-37: 2016
EN IEC 60079-0: 2018

Preduzeée Getriebebau NORD ispitnoj stanici dostavlja neophodnu dokumentaciju
koja je u skladu s direktivom 2014/34/EU prilog VIII:

DEKRA EXAM GmbH
Dinnendahlstralie 9
44809 Bochum
Identifikacioni broj: 0158

Potvrda: BVS 04 ATEX H/B 196
Bargtehajde, 10.4.2024

U. Kihenmajster dr O. Sadi
Uprava preduzeca Uprava preduzeéa za tehni¢ke poslove

Slika 39: Izjava o usaglasenosti kategorije 2G / 2D, oznaka prema DIN EN ISO 80079-36
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7.6.2 Prenosnici i motori s prenosnikom zasti¢eni od eksplozije, kategorije 3G i 3D

NOR®

GETRIEBEBAU NORD RS Le ey

Member of the NORD DRIVESYSTEMS Group

Getriebebau NORD GmbH & Co. KG
Nord-Str. 1. 22841 B i y . Telefon +49(0}4532 289 - 0 . Telefaks +49(0)4532 289 - 2253 . info@rnord.com

EU izjava o usaglasenosti

U smislu EU direktive 2014/34/EU prilog VIII

Originalni tekst
Ovim preduzece Getriebebau NORD GmbH & Co. KG pod iskljucivom
s i | i & Strana 1 od 1
odgovorno&cu izjavljuje da su prenosnici i motori prenosnika serija
* Prenosnik s cilindriénim zupéanicima  « PuZni prenosnik
tipa sK ... tipa SK 02..., SK 18...,SK 12..., SK 13...,
SK3...,SK4....
« Prenosnik s pljosnatim remenom * Prenosnik s koniénim zup€anicima
tipa SK ...82, SK ...82.1, tipa SK 9.....
SK ..82NB
s oznakom ATEX @ 3D/l 3G (odredenu oznaku naci éete na tipskoj plocici)
u skladu sa slede¢om direktivom:
ATEX direktiva za proizvode 2014/34/EU (referenca: L 96, 29.03.2014, str. 309-356)
Primenjeni harmonizovani standardi:
EN 1127-1: 2019
EN ISO 80079-36: 2016
EN ISO 80079-37: 2016
EN IEC 60079-0: 2018
Bargtehajde, 10.4.2024
U. Kihenmajster dr O. Sadi
Uprava preduzecta Uprava preduzeca za tehnike poslove

Slika 40: Izjava o usaglasenosti kategorije 3G / 3D, oznaka prema DIN EN ISO 80079-36
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7.6.3 Prenosnici i motori s prenosnikom zasti¢eni od eksplozije, UKCA 2G i 2D

GETRIEBEBAU NORD

Member of the NORD DRIVESYSTEMS Group

Getriebebau NORD GmbH & Co. KG
Getriebebau-Nord-Str. 1. 22941 Bargteheide, G . Tel: )4532 289 - 0 . Fax: +49(0)4532 289 - 2253 . Info@nord.com

UK Declaration of Conformity
According to UK Statutory Instruments listed below

Getriebebau NORD GmbH & Co. KG declares in sole responsibility, that
the gear units and geared motors from the following product series

= Helical gear units * Worm gear units
Type SK ... Type SK 02..., SK 1581..,.SK 12..,, SK 13...,
SK 3..., SK 4....
 Parallel shaft gear units « Bevel gear units
Type SK ...82, SK ...82.1, Type SK 9.....
SK ..82NB

with labelling @ 12D /11 2G (you can find the specific labelling on the nameplate)

comply with the following, as amended, UK Statutory Instruments:

Title Years and Numbers

Equipment and Protective Systems Intended for Use in 2016 No. 1107
Potentially Explosive Atmospheres Regulations 2016

Applied standards:

BS EN 1127-1: 2019

BS EN I1SO 80079-36: 2016

BS EN ISO 80079-37: 2016

BS EN 60079-0: 2018
Getriebebau NORD has submitted the documents required as per 2016 No.
1107 to the notified body:

DEKRA Certification UK Ltd

Body number: 8505

Bargteheide, 26/1 MOZZ’\ M
/KL

U. Kiichenmeister Dr. O. Sadi
Manager Technical Manager

Slika 41: izjava o usaglasenosti kategorije 2G/2D, oznaka prema UKCA
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7.6.4 Prenosnici i motori s prenosnikom zasti¢eni od eksplozije,

UKCA 3Gi 3D

GETRIEBEBAU NORD

Member of the NORD DRIVESYSTEMS Group

DRIVESYSTEMS

Getriebebau NORD GmbH & Co. KG
bebau-Nord-Str. 1. 22941 ide, G

. Tel.: +49(0)4532 289 - 0. Fax: +49({0)4532 289 - 2253 . info@nord.com

UK Declaration of Conformity

According to UK Statutory Instruments listed below

Getriebebau NORD GmbH & Co. KG declares in sole responsibility,
that the gear units and geared motors from the following product series

+ Helical gear units * Worm gear units
Type SK ... Type SK 02..., SK 1S...,SK 12..., SK 13...,
SK3..., SK 4....
¢ Parallel shaft gear units * Bevel gear units
Type SK ...82, SK ...82.1, Type SK 9.....
SK ..82NB

with ATEX labelling @ll 3D /113G (you can find the specific labelling on the nameplate)

comply with the following, as amended, UK Statutory Instruments:

Title Years and Numbers

Equipment and Protective Systems Intended for Use in 2016 No. 1107
Potentially Explosive Atmospheres Regulations 2016

Applied standards:

BS EN 1127-1: 2019
BS EN ISO 80079-36: 2016
BS EN ISO 80079-37: 2016
BS EN 60079-0: 2018

Bargteheide; 26/10/2022

»,

*

Page 1 of 1

U. Kiichenmeister Y7 Dr.O. Sadi
Manager Technical Manager

Slika 42: izjava o usaglasenosti kategorije 3G/3D, oznaka prema UKCA
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7.7 Napomene o popravci

U slu€aju upita namenjenih naSem servisnom odeljenju za tehni¢ka i mehanicka pitanja imajte pri ruci
taCan tip prenosnika i eventualno broj naloga. Te podatke naéi ¢ete na tipskoj plocici.

7.7.1 Popravka

U slu€aju potrebe za popravkom uklonite sve delove s prenosnika odnosno motora s prenosnika, koji
nisu originalni. Ne snosimo odgovornost za eventualne dogradne delove poput davaca obrtnog
momenta ili ventilatora za hladenje spoljnim vazduhom.

Uredaj posaljite na sledec¢u adresu:

Getriebebau NORD GmbH & Co. KG
Serviceabteilung
Getriebebau-Nord-Stralle 1

22941 Bargteheide

[i] Informacija

Po moguéstvu navedite razlog vra¢anja konstrukcionog dela / uredaja. Navedite osobu za kontakt u
slu€aju pitanja.
To nam je vazno kako bismo vreme popravke odrzali $to kracim.

7.7.2 Informacije na internetu

Izmedu ostalog, na na3oj internet stranici mozete naci priruCnike prevedene na jezike u ponudi:
www.nord.com.

7.8 Garancija

Preduzece Getriebebau NORD GmbH & Co. KG iskljuCuje odgovornost za materijalne i imovinske Stete
kao i za povrede osoba nastale usled nepoStovanja napomena iz uputstva za rukovanje, pogresnog
rukovanja ili nestruénog koris¢enja. Opsti delovi koji su izloZeni habanju, kao npr. zaptivni prstenovi
vratila, ne podleZu garanciji.
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7.9 Skracéenice

2D Prenosnici zasticeni od eksplozije praSine, Fr Radijalna poprecna sila
Zona 21

2G Prenosnici zasti¢eni od eksplozije gasa, Zona 1 Fa Aksijalna sila

3D Prenosnici zasticeni od eksplozije praSine, H1 Sredstvo za podmazivanje u prehrambenoj
Zona 22 industriji

ATEX ATmosphréres EXplosible (eksplozivne IE1 Motori standardne efikasnosti
atmosfere)

B5 Pri¢vr§¢ivanije prirubnica s prolaznim otvorima IE2 Motori visoke efikasnosti

B14 Pri€vr&¢ivanje prirubnica s navojnim otvorima IEC International  Electrotechnical Commission
(Medunarodna elektrotehnic¢ka komisija)

CLP Mineralno ulje NEMA National Electrical Manufacturers Association
(Ameri¢ko nacionalno udruzenje proizvodaca
elektricne opreme)

CLP HC Sinteticko polialfaolefinsko ulje IP55 International Protection (Medunarodna zastita)

CLP PG Sinteticko ulje na bazi poliglikola ISO Medunarodna organizacija za standardizaciju

cSt Centistokes pH pH vrednost

cw Clockwise (u smeru kazaljke na satu), okretanje PSA Li¢na zastitna oprema

nadesno

CCw Counter clockwise (suprotno smeru kazaljke na RL Smernica

satu), okretanje nalevo

°dH Tvrdoca vode po stepenu nemackog standarda UKCA UK Conformity Assessed (oznaka

za tvrdoc¢u 1°dH = 0,1783 mmol/l usaglaSenosti proizvoda za Veliku Britaniju)

DIN Nemacki institut za standardizaciju VCI Volatile Corrosion Inhibitor (isparljivi inhibitor
korozije)

E Ulje na bazi estera VG Grupa viskoziteta

EZ Evropska zajednica WN Dokument preduzeéa Getriebebau NORD

EN Evropski standard
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Spisak klju€nih reci

Spisak klju€nih reci

A OpcijaM ... 33
AFESA ... 95 OPCIE v 17
Aktiviranje ventila za ispustanje vazduha......45 P
Alat za navlagenje ..........cccooveiiii i, 26 Pokrivni poKIOPCi........ccceviieeiiiiiieeiiiee e, 36
B Popravka........ccooooeieeiiiiieeccccc 95
Bezbednosne Napomene...............oooooovee..... 11 Postavljanje..........ccceeeiiiiiiie 24
c Postavljanje prenosnika............cccccoovviinineeen. 25
CUMENJE ..o 90 PIODMITAM oo 49
Provera Creva.........cccccv v 55
D Provera konstrukcionog oblika...................... 23
Dozator sredstva za podmazivanje......... 45,59 Proveriti Nivo ulja.........ccooeeeveeviiiieie e 54
Dugoro&no skladidtenje ...........cccceeviiinennnnen. 22 R
G Radovi na odrzavanju
Generalna popravka .........cccceeevceeeeenieeeeeenen. 61 Dozator sredstva za podmazivanje............ 58
Granica pohabanosti spojnice ........cccccccouee.e 57 Naknadno podmazivanje VL2, VL3, W i AI/AN
GRIPMAXX™ et B3 e 58
| Nalepnica za temperaturu ......................... 55
INternet.......cooiiiiiie e 95 Nezaptivenost..........c.coiviiins 93
K Provera nivoa buke tokom hoda ............... 54
Koligina punjenja ullem kod standardnog SPOJNICA. .. 56
prenosnika s cilindriénim zup&anicima...... 60 Vizuelna provera .........cccccooeiciiiieeeeiiiee 53
Koligine sredstva za podmazivanje ............... 86 Zamena ulja..........cooiiiiiiinin 59
M Zaptivni prsten vratila............ccccoeeiiiiinnnn. 61
Momenti zatezanja ............ccooeciiieiiiiiininnen 88 Zavrtan; za ispuStanje vazduna................ 61
MONtAZA ....eoeeiiecee e 24 Rashladno pOSIIOENE .......ccvrsvescvssv 41
N S
Naknadno podmazivanje.............cccceeeeuveennn.n. 58 Serpenting za hladenje ..........cc..coower.. 47,60
Naknadno podmazivanje le2aja .............. 61 SEIVIS .ot 95
Nalepnica za temperatury ................... 43 Smetnje....cccvvveeiee e 89
Namenska upotreba............ccoeeeeeeieieieieeeeennn, 11 Sredstva za podmazivanje. ... 86
Nasadni prenosnik...........cccoecvvieeieaneeneenenns 28 Srle:;té\:: za podmazivanje kotrljajucin val kasgg
NaVOIT SPO) 28 CIEVO .o B Slandardni MOMOT o 38
NIVO Ulja .. 45 StOZNA PIOBA oo 31, 33
0 Suplje vratilo sa GRIPMAXX™ (opcija M).... 33
Odrzavanje ........ccccoveeeeiee i 95 T
OpCija HBB .....cceeeeeeeceeee e 28 TIDOVI PrENOSAIKA .o 17
B 2000 sr-2424 97



NORP

Prenosnici zasti¢eni od eksplozije — Uputstvo za rad i montazu DRIVESYSTEMS
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TranSPOrt .....oevvveieeeieeeeeeeeeeeeeeeeeee e 15, 21 Vremenski intervali za odrZzavanje................. 51
1] Vremenski intervali za proveru ..................... 51
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\Vj Zaptivni prsten vratila...........cccccoeiiiiiinn. 61
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ZVUKOVI Pri radu ...........eeevevevnieveninininininnennnn, 54
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Headquarters

Getriebebau NORD GmbH & Co. KG
Getriebebau-Nord-5Str. 1

22941 Bargteheide, Deutschland
T:+494532 /2890

F:+494532 /2892253
info@nord.com

Member of the NORD DRIVESYSTEMS Group
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